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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Важная роль в повышении эффективности общественного производства при- 
надлежит системам производственной связи, которые обеспечивают нормальное 
протекание процессов управления. От указанных систем требуется высокая опе- 
ративность, обеспечиваемая рациональным построением схемы организации свя- 
зи, и большая надежность, поддерживаемая работой соответствующих эксплуа- 
тационных служб. | 

Оптимальная организация систем производственной связи предопределяет 
наличие в составе этих систем производственных автоматических телефонных 
станций (ПАТС), как крупнейших узлов связи. В кросс ПАТС сходятся не толь- 
ко линии производственной автоматической телефонной связи, но и линии дру- 
гих проводных сетей производственной связи и сигнализации (диспетчерской, 
директорской, распорядительно-поисковой, совещаний и др.). Коммутационное 
оборудование ПАТС, помимо своего основного назначения, применяется для обе- 
спечения выхода на другие сети производственной связи (радиотелефонной, рас- 
порядительно-поисковой и т. д.). Таким образом, ПАТС занимают заметное мес- 
то в составе систем производственной связи и не случайно более 20% всей 
емкости АТС страны приходится именно на эти станции. 

В качестве оборудования ПАТС используются различные системы автома: 
тической телефонии. В настоящее время на промышленных предприятиях стра- 
ны внедрено большое число станций координатной системы АТС К-100/2000, 
УПАТС-100/400 и других типов. Несмотря на то, что станции этих систем сей- 
час начинают вытесняться более перспективными АТС квазиэлектронной и элек- 
тронной системы, еще многие годы будет обслуживаться имеющееся станцион- 
ное оборудование, причем по мере его износа вопросы эксплуатации приобрета- 
ют все большее значение. В связи с этим признано целесообразным в Помошь 
эксплуатационному персоналу издать справочное пособие, которое было бы по- 
лезно при решении разнообразных вопросов технической эксплуатации станций 
координатной системы, используемых на промышленных предприятиях. = 

В распоряжении авторов не оказалось аналога, который мог бы быть ис- 
пользован при определении содержания и стиля написания данного пособия, 
поэтому структура книги, подбор материалов для него производились авторами 
на основе их личного опыта и, возможно, нуждаются в уточнениях. 

Авторы выражают благодарность рецензенту С. В. Кошелеву, проделавшему 
большую работу по улучшению содержания рукописи и устранению ряда оши- 
бок и неточностей. 

Отзывы и предложения следует направлять в издательство «Радио и связь» 
по адресу: 101000, Москва, Почтамт, а/я 693. 
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— сигнал перегорания главного, рядового, стативного предохрани- 

телей на АТС К-100/2000 и АТСК-У, а также повреждений на 
_ стативах СВУ и ПКВ-РИВ на АТСК-У 

— автоабонент 

— статив звеньев А и В ступени АИ 

— сигнал выхода из строя обоих комплектов СВУ-ЗИУ 

— ступень абонентского искания 

— абонентский комплект 

— анализатор кода станции 

— автоматическая междугородная телефонная станция 

— автоматический проверочно-тренировочный пульт 

— абонентский регистр с батарейными импульсами 

— абонентский регистр 
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— испытательно-измерительный стол 

— исходящий комплект заказно-соединительных линий 

— генератор вызывного тока 

— измерительный прибор 

— исходящий регистр для связи с АТС декадно-шаговой системы 

— исходящий шнуровой комплект 

— плата контрольного абонента 

— конец выдержки 

— контрольно-измерительная аппаратура 

— кодовый приемник 

— кодовый приемопередатчик 

— сигнал перегорания предохранителя кросса 

— сигнал повреждения в цепи пятисекундника на стативе СВУ (на 
АТСК-У) 

— комплект спаренных абонентов 

— коммутационное устройство 

— комплект удаленных абонентов 

— плата монетных автоматов 

— многочастотный генератор; сигнал о повреждении на стативе 
многочастотного генератора на АТСК-У 

— многократный координатный соединитель 

— начало выдержки 

— сигнал неисправности в цепях индукторного тока на АТСК-У 

— определитель абонентских линий 

— определитель входящих линий 

— прибор для определения места сообщения 

— общестанционное табло сигнализации 

— общестанционный статив 


— ответное реле 

— производственная автоматическая телефонная станция 

— сигнал переключения комплектов СВУ_ЗИУ 

— прибор для проверки маркеров (АТС К-100/2000) 

— плата питания на стативе ПКВ-РИВ (АТСК-У) 

— подключающий комплект входящий 

— подключающий комплект исходящий 

— подключающий комплект 

— плата коммутаторных установок 

— прибор для проверки маркеров (АТСК, АТСК-У) 

— сигнал на стативе СВУ о переключении на резервное устройство 
(на АТСК-У) 

— преобразователь напряжения 

— плата питания 

— сигнал перегорания индивидуальных предохранителей платы при- 
боров или МКС на АТСК-У 

— пульт проверки маркеров 

— прибор для проверки регистров 

— прибор для проверки регистров, КИШ и маркеров ступени реги- 
стров искания АТС К-100/2000 

— прибор для проверки комплектов РСЛ 

— прибор для проверки шнуровых комплектов 

— ступень регистрового искания 

— распределитель преимущества 

— табло рядовой сигнализации 

— комплект входящих соединительных линий 

— комплект исходящих соединительных линий 

— комплект реле соединительных линий по уплотненным цепям 

— прибор для проверки сообщения бестоковых проводов 

— сигнально-вызывной агрегат 

— сигнально-вызывное устройство, сигнал о повреждениях на ста- 
тиве СВУ (на АТСК-У) 

— сигнал перегорания главного предохранителя 

— статив звеньев С и О ступени АИ 

— сигнал Занято 

— сигнал дистанционной сигнализации 

— прибор для проверки сообщений потенциальных цепей 

— переключающее реле КПП 

— сигнал Ответ станции 

— форма учета 

— сигнал многократных непрохождений в маркерах 

— сигнал перегорания индивидуального предохранителя 

— сигнал многократных непрохождений в маркерах на АТСК-У 

— устройство запроса и приема информации 

— устройство контроля 

— статив учета нагрузки 

— учрежденческо-производственная АТС 

— комплекты реле соединительных линий с учрежденческой теле- 
фонной станции большой емкости с ручным обслуживанием 

— фиксатор регистра 
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ОРГАНИЗАЦИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ АТС 
НА ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ 


1.1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ 


Сеть производственной связи предназначена для обеспечения оперативной 
доставки информации по управлению ходом технологических процессов и произ- 
водством. Своевременная доставка информации позволяет осуществлять управ- 
ление эффективно, т. е. в наиболее короткие сроки с минимальными затратами 
средств. Эффективное управление создает ритмичность в работе, способствует 
выполнению производственных программ в установленные сроки, правильной 
организации взаимодействия между различными подразделениями, участвующи- 
ми в едином процессе. Сбои при доставке информации могут иметь тяжелые 
последствия: остановку производства, перерасход материально-технических ре- 
сурсов, аварии, а в некоторых случаях (например, на транспорте и в горной 
промышленности) создать угрозу человеческим жизням. - 

Сбои в работе средств производственной связи могут произойти из-за огра- 
ниченного ресурса надежности средств, недостаточного резервирования связи, 
неверного пользования ею, а также недостатков в организации технического об- 
служивания сетей производственной связи. Для предотвращения сбоев процес- 
са доставки информации или их устранения в кратчайшие сроки с целью обеспе- 
чения нормальных условий работы на промышленных предприятиях создаются 
службы эксплуатации средств производственной связи, 

Основной задачей этих служб является поддержание заданного ритма тех- 
нологических процессов и производственной деятельности бригад, участков, це- 
хов, хозяйств ‘путем своевременной доставки управленческой и другой опера- 
тивной информации с использованием имеющихся на предприятии технических 
средств связи. Эта задача выполняется путем поддержания номинальных пара- 
метров аппаратуры связи, обеспечения безотказной работы системы связи и ус- 
транения возникающих повреждений и отказов в минимально возможные 
сроки. 

Службы эксплуатации на промышленных предприятиях должны обеспечи- 
вать: | 

качественное техническое обслуживание и ремонт всех средств производ- 
ственной связи, находящихся на ее балансе; 

контроль за полным и эффективным использованием средств сооружений 
производственной связи, соблюдением инструкций и правил пользования ими; 

развитие и совершенствование системы производственной связи на основе 
реализации единой технической политики, проводимой в отрасли по вопросам 
производственной связи; 

составление планов и графиков планово-предупредительных ремонтов; 

составление годовых и текущих заявок на получение оборудования, кабель- 
ной продукции, приборов, материалов; 

учет и паспортизацию имеющихся средств производственной связи; 

учет продолжительности и качества восстановительных работ; 

составление годовых отчетов о работе устройств связи на предприятии с 
анализом деятельности службы эксплуатации; 

приемку новых объектов системы связи предприятия в эксплуатацию после 
законченных строительства и монтажа; 

проведение мероприятий по совершенствованию технической эксплуатации, 
переходу на прогрессивные методы технической эксплуатации, использование 
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эффективных стратегий ремонтного обслуживания, централизации эксплуатаци- 


онного обслуживания и ремонтов и т. д.; 
подготовку кадров, обслуживающих средства связи на предприятии; 
рассмотрение и внедрение рационализаторских предложений, направленных 


ва повышение эффективности эксплуатации средств связи; 


изучение опыта работы других служб связи в нашей стране и за рубежом. 

Каждая служба связи обеспечивается соответствующими штатом, ремонтной 
базой, материально-техническими ресурсами, транспортом. 

Эксплуатация производственных автоматических телефонных станций 
(ПАТС) — это часть эксплуатации средств производственной связи на промыш- 
ленных предприятиях. Поскольку ПАТС — важнейший коммутационный узел си- 
стемы производственной связи, к ее обслуживанию предъявляются повышенные 
требования, заключающиеся в быстром устранении повреждений, организации. 
различных перестановок, временных связей, а также в совмещении обслужива- 
ния телефонных станций и других устройств производственной связи. 

Системы производственной связи и технической эксплуатации находятся в 
определенной взаимосвязи. Система производственной связи обслуживает по- 
ступающий на ее вход поток вызовов, предоставляя, как правило автоматичес- 
ки абонентам требуемые соединения друг с другом. При неавтоматическом об- 
служивании поступающих вызовов имеется некоторый персонал (телефонистки, 
операторы и т. д.), который выполняет операции по обеспечению соединения 
абонентов, осуществляемые в автоматических системах соответствующими тех- 
ническими устройствами. 

Вне зависимости от степени автоматизации системы связи в процессе ее 
функционирования возникают отказы отдельных узлов, блоков, элементов и 
всего оборудования в целом. Указанные отказы носят случайный характер. 
Обычно принимается, что поток отказов является простейшим, имеет интенсив- 
ность А отказов в единицу времени и среднеквадратичное отклонение от мате- 


матического ожидания ИХ. Появившиеся отказы фиксируются, анализируются, 
диагностируются и устраняются службой эксплуатации систем производственной 
связи. Эта служба восстанавливает потерянные системой связи свойства. 

Процесс восстановления коррелируется с процессом отказов. Принимается, 
что процесс восстановления, как и процесс отказов, является случайным и име- 
ет интенсивность у. Считая, что время восстановления подчинено показательно- 
му распределению, имеем У=1/ ср, Где {ср — математическое ожидание времени 
восстановления. | 

Средства производственной связи и служба эксплуатации этих средств мо- 
гут рассматриваться как кибернетическая система. Средства производственной 
связи составляют управляемую, а службы эксплуатации — управляющую под- 
системы. Управляемая подсистема создает обратную связь — поток отказов, а 
управляющая вырабатывает команды — поток восстановлений, с помощью ко- 
торых кибернетическая система находится в заданном состоянии. 

Взаимодействие потоков отказов и восстановлений определяет качество тех- 
нического обслуживания, от которого в свою очередь зависит качество связи 
системы производственной связи. Количественное выражение указанного взаимо- 
действия позволяет сформулировать модель рассматриваемой кибернетической 
системы. В указанную модель входят показатели, характеризующие потоки от- 
казов и восстановлений, критерии качества функционирования системы, пара- 
метры, определяющие дисциплину обслуживания в управляющей подсистеме 
поступающих отказов и т. д. 

В модели технической эксплуатации систем производственной связи в ка- 
честве характеристик потоков отказов и восстановлений обычно используются 
только величины интенсивностей этих потоков. Произведение интенсивности по- 
тока отказов А на среднее время восстановления &«р=1/ определяет важней- 
ший параметр модели — величину эксплуатационной нагрузки р=А/у, показы- 
вающей число отказов в единицу времени, находящихся в системе, или сред- 
нее число одновременно занятых в системе работников в единицу времени, или 
общую продолжительность всех восстановлений в единицу времени. 


1.2. СЛУЖБА ЭКСПЛУАТАЦИИ 
И ОБЯЗАННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИОННОГО ПЕРСОНАЛА 


Производственные автоматические телефонные станции на промышленных 
предприятиях обслуживаются специальным техническим персоналом. В зависи- 
мости от способа (метода) технической эксплуатации (см. 1.3) этот персонал 
может либо постоянно находиться на обслуживаемой станции, либо размещать- 
ся на Центре технической эксплуатации службы связи предприятия и появляться 
на станции только в случае необходимости выполнения ремонтных работ. 

При постоянном присутствии технического персонала на станции различают 
следующие уровни управления технической эксплуатации ПАТС координатной 
системы на предприятиях: 

смена (бригада), обслуживающая станционное оборудование в течение ус- 
тановленного времени; 

участок, объединяющий весь технический персонал, работающий в сменах, 
и ремонтный специализированный персонал, работающий в одну смену или по 
отдельному графику. 

Участок ПАТС, как правило, подчиняется непосредственно руководству 
службы связи предприятия. 

На уровне смены (бригады) решаются вопросы основной деятельности (не- 
посредственное обслуживание потоков отказов, возникающих в оборудовании 
ПАТС). Управление на этом уровне сводится к обслуживанию ПАТС (управ- 
ляемой подсистемы) с целью уменьшения интенсивности отказов, использованию 
сигнализации и контрольно-измерительной аппаратуры, а также ремонтно-тех- 
нической базы для указанного обслуживания, проведению мероприятий по по- 
вышению квалификации эксплуатационного персонала (системы управления) 
для уменьшения времени восстановления. На этом же уровне, кроме основной 
деятельности, выполняются частично и другие экономические функции — мате- 
риально-технического снабжения, труда и заработной платы, новой техники, 
организации и подготовки производства, т. е. реализуются все кибернетические 
функции, кроме функции организации, которая осуществляется вышестоящим 
уровнем управления. 

На уровне участка, как правило, непосредственно потоки отказов не об- 
служиваются, здесь управляемую систему составляют смены и бригады. Объем 
выполняемых работ в рамках системы управления на уровне участка значитель- 
но больше, чем на уровне смены (бригады), да и сами работы сложнее. Источ- 
ники заявок на обслуживание в этой модели есть управляемые объекты-смены 
(бригады), а обслуживатели — система управления. Заявками на обслуживание 
являются отдельные донесения, составляющие поток обратной связи, класси- 
фицируемые в соответствии с решаемыми на уровне участка управленческими 
задачами. Под управленческой задачей понимается получение требуемого ре- 
зультата при совместной реализации каких-либо экономической и кибернетиче- 
ской функций для достижения одной цели. Например, управленческой задачей 
является планирование работы смен (бригад), занимающее место на пересече- 
нии кибернетической функции планирования и экономической функции, основ- 
ная деятельность, контроль за наличием ресурсов на участке (пересечение функ- 
ций контроля и материально-технического снабжения) ит. д. 

Дежурный и ремонтный персонал ПАТС промышленного предприятия обя- 
заны: 

хорошо знать конструкцию станции; 

знать принципиальные и монтажные схемы всего оборудования станции я 
уметь быстро разбираться в них; 

иметь хорошие навыки по регулированию реле и МКС; 

быстро выявлять с помощью имеющейся проверочной и испытательной руч- 
ной и автоматической аппаратуры возникающие повреждения и устранять их 
качественно и в нормативные сроки; 

выполнять все требования действующих инструкций и правил, а также 
указания руководящего персонала; 

вести необходимую техническую документацию. 


В обязанности дежурной смены, обслуживающей ПАТС, входят: 
прием и сдача дежурства; 


текущее обслуживание ПАТС; 

учет неисправностей и повреждений; 

проведения плановых предупредительных проверок и контрольных изме- 
рений; 

текущий ремонт устройств и приборов; 

выполнение правил содержания технических помещений ПАТС. 

Вступая на дежурство согласно установленному графику, сменный персонал 
обязан принять дежурство от предыдущей смены. О сдаче и приеме дежурства 
должна быть сделана соответствующая запись в журнале учета повреждений 
ПАТС. Принимающая смена обязана проверить в присутствии сдающей смены: 

наличие сигналов зуммеров и индукторов, 

наличие и исправность индивидуальных предохранителей; 

исправность действия сигнализации световой и акустической на рядах и 
стативах; 

исправность переключения действующей сигнально-вызывной машины На 
резервную; 

наличие общестанционных инструментов, инвентаря, средств пожаротуше- 
ния, проверочной аппаратуры, электрических ламп и аварийного запаса маге- 
риалов и деталей, а также ключей от служебных помещений; 

число отключенных приборов на стативах, а также наличие правильной 
записи об этом в журнале учета повреждений. 


Таблица 1.1 


И и — 


Емкость АТС 
К-100/2000, До 199 200—299 300—499 500—999 1000—1999 
номеров 


О ЗОО и и 


Численность экс- | 
плуатационного = 3 4 5 6 
персонала, чел. | 


Примечание. Таблица составлена на основании Приказа Министерства связи СССР 


от 9.10.1975 г. № 494. 


Таблица 1.2 


ЕЕ ии — 


Численность персонала при методе 
Число стативов оборудо- эксплуатации (см. $ 1.3) 
вания АТСК, АТСК-У 





контрольно- 
профилактическом корректирующем 
40—80 6 5 
81—130 7 6 
131—175 10 о 
176—220 12 п 
221—265 13 п 
266—310 13 1 
311--350 15 12 
351—390 17 13 
391—430 19 15 
431--470 21 И 
471—510 22 18 
511—555 22 18 
555—600 23 18 


Примечание. Таблица составлена на основании Приказа Мини- 
стерства связи СССР от 10.06.1982 г. № 190. 


стерства связи СССР От ПОВ 


Таблица 1.3 


т О АИ 


Квалификация 


Обязанности Права 


Должен знать: 


принципиальные и мон- 


тажные схемы оборудо- 
вания ПАТС координат- 
ной системы; 

структуру внутренней 
и внешней связи пред- 
приятия; 

правила и инструкции 
по технической эксплуа- 
тации; 

правила охраны труда 
и техники безопасности: 

основы — технического 
нормирования и трудо- 
вого законодательства; 
Должен уметь: 

самостоятельно решать 
все технические вопросы 


эксплуатации; 
оказать помощь обслу- 
живающему — персоналу 


при устранении различ- 
ных повреждений; 
анализировать работу 
станционного оборудова- 
ния, разрабатывать и 
проводить мероприятия 
по совершенствованию 
эксплуатации 


Должен знать: 
принципиальные и мон- 
тажные схемы ПАТС; 
построение внутренней 
и внешней связи пред- 
приятия; 
конструкцию и дейст- 
вие оборудования, от- 
дельных приборов, узлов 
и деталей телефонных 
станций предприятия; 
правила и инструкции 
по технической эксплуа- 
тации; | 
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Начальник участка АТС 


Обязан: 

обеспечивать 
цию ПАТС в соответствии с 
действующими инструкция- 
ми и правилами; контроли- 
ровать содержание оборудо- 
вания АТС в требуемых ус- 
ловиях; 

внедрять прогрессивные 
методы и приемы труда; 

контролировать соблюде- 
ние подчиненными правил 
внутреннего распорядка, 
трудовой дисциплины, тех- 
ники безопасности, правил 
пожарной безопасности и 
охраны труда; 

своевременно составлять и 
представлять заявки на не- 
обходимые эксплуатацион- 
ные приборы, инструменты, 
оборудование и материалы; 

разрабатывать планы про- 
филактических работ и кон- 
тролировать их выполнение; 

составлять отчеты о дея- 
тельности участка и обеспе- 
чивать соответствие отчет- 
ных данных фактическим; 

устанавливать график де- 
журств, отпусков для пер- 
сонала участка; 

проводить инструктаж 
подчиненных; содействовать 
развитию рационализации и 
изобретательства; 

соблюдать требования 
трудового законодательст- 
ва; 


Мастер АТС 


Обязан: 

рационально использовать 
технический персонал стан- 
ЦИИ; 

закреплять оборудование 
АТС за отдельными работ- 
никами; 

обеспечивать устранение 
всех повреждений, выявлен- 
ных в процессе текущей экс- 
плуатации и выполнения 
планово-профилактических 
работ; 

обеспечивать качество те- 


эксплуата- 





Имеет право: 


осуществлять контроль 
за работой подчиненного 


ему персонала в соот- 
ветствии с требованиями 
инструкций, правил и по- 
ложений; 

представлять работни- 
ков участка к поощрени- 
ям или взысканиям; 

в аварийных случаях 


привлекать к устранению 


повреждений весь подчи- 


ненный технический пер- 
сонал независимо от ха- 


рактера его постоянных 
обязанностей 


Имеет право: 

осуществлять контроль 
за работой подчиненного 
ему персонала, предъяв- 
лять требования по вы- 
полнению правил, инст- 
рукций и положений, дей- 
ствующих на предприя- 
ТИи; 

во время отсутствия 
начальника участка АТС 
выполнять возложенные 
на него обязанности; 

представлять. подчи- 


—— = 


Квалификация 


Обязанности 


Продолжение табл. 1.3 


Права 


ОН ОО 


правила техники безо- 


пасности и охраны труда | установленных норм 


Должен уметь: 

производить электриче- 
ские проверки оборудо- 
вания, контрольно-изме- 
рительной — аппаратуры, 
регулировку реле, МКС; 

быстро выявлять И 
устранять повреждения 
на станции; 

анализировать работу 
станционного оборудова- 
НИЯ. 


| лефонной связи в пределах 
и В 
случае необходимости орга- 
низовывать дополнительные 
электрические проверки обо- 
рудования и принимать ме- 
ры по повышению качества. 
связи; 

проверять и подтверж- 
дать своей подписью все 
формы технического учета и 
данные качественных пока- 
зателей; 

своевременно выписывать 
и получать со склада мате- 
риалы, инструменты, запас- 
ные части, оборудование, 
обеспечивать технический 
персонал всеми необходимы- 
ми принадлежностями; 

контролировать правиль- 
ность расхода обслуживаю- 
щим персоналом материалов 
и запасных частей, пред- 
ставлять отчеты об их рас- 
ходовании; 

контролировать соблюде- 
ние работниками правил 
внутреннего распорядка, 
трудовой дисциплины, тех- 
ники безопасности, пожар- 
ной безопасности и требова- 
ний охраны труда; 

обеспечивать содержание 
в чистоте оборудования И 


помещений ПАТС, а также ‚ 


поддержание в этих поме- 
щениях температуры и 
влажности в установленных 
пределах 


ненных ему работников 
к поощрению и взыска- 
НИЮ; 

получать со склада и 
расходовать материалы, 
инструменты, запасные 
части, оборудование 


Старший дежурный смены, дежурный смены 


Должен знать: 
принципиальные схемы 
оборудования и прове- 
рочной аппаратуры 
ПАТС; 
схему внутренней 
внешней связи ПАТС; 
конструкцию и дейст- 
вие оборудования, от- 
дельных приборов, узлов 
и деталей, проверочной 
аппаратуры ПАТС; 
правила и инструкции 
по технической эксплуа- 
тации; 


И 


Обязан: 

осуществлять сам и орга- 
низовывать выполнение под- 
чиненными ему работниками 
планово-профилактических 
проверок закрепленного за 
сменой оборудования (стар- 
ший дежурный); 


принимать и сдавать де- 
журство; 

обеспечивать текущее об- 
служивание оборудования 
автоматного зала (старший 
дежурный), кроме того, 


кросса и электропитающей 


Имеет право: 

контролировать работу 
подчиненного ему персо- 
нала (старший дежур- 
ный); 

во время отсутствия 
начальника АТС и ма- 
стера руководить рабо- 
той кросса и электропи- 
тающих устройств (стар- 
ший дежурный); 

представлять к ПоОщ- 
рению и взысканию ра- 
ботников смены (стар- 
ший дежурный) 
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Окончание табл. [.3 
М 00/4 табл. [1.3 


Квалификация 


правила техники безо- 
пасности и пожарной 
безопасности. 
Должен уметь: 

быстро выявлять и уст- 
ранять все повреждения 
в приборах и оборудова- 
нии ПАТС; 

производить полные 
электрические проверки 
всего оборудования ав- 
томатного зала (стар- 
ший дежурный); 

производить электри- 
ческие проверки закреп- 
ленного за ним оборудо- 
вания (дежурный); 

работать за испыта- 
тельно-измерительным 
столом или с испытатель- 
ным прибором кросса 
(старший дежурный); 

осуществлять переклю- 
чения электропитающей 
установки; 

пользоваться провероч- 
ной аппаратурой, изме- 
рительными приборами, 
инструментами 


Должен знать: 

функциональную И 
структурную схемы стан- 
ЦИИ; 

организацию эксплуа- 
тационного и техническо- 
го учета; 

правила техники безо- 
пасности и охраны труда. 
Должен уметь: 

пользоваться контроль- 
но-испытательной аппа- 
ратурой и измерительны- 
ми приборами; 

выполнять включение 
и переключение счетчи- 
ков и других контроль- 
ных и л диагностических 
устройств: 

расшифровывать запи- 
си дефектографа 


| документации ПАТС 
о | Ее 
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Обязанности 


установки; 

устранять все выявленные 
повреждения: 

записывать в журнал при- 
ема и сдачи дежурств слу- 
чаи нарушения нормальной 
работы станции в целом или 
части оборудования с ука- 
занием характера, времени 
обнаружения и устранения 
повреждений (старший де- 
журный — контроль запи- 
сей); 

выполнять планово-профи- 
лактические проверки за- 
крепленного за ним обору- 
дования (дежурный смены): 

выполнять и контролиро- 
вать выполнение правил 
внутреннего распорядка, 
техники безопасности, охра- 
ны труда и пожарной безо- 
пасности 


Монтер технического учета 


Обязан: 

наблюдать за работой 
станционного оборудования 
и нагрузкой на ПАТС и об- 
рабатывать результаты этих 
наблюдений; 

своевременно регистриро- 
вать все случаи поврежде- 
ний и ремонтов; 

вести учет нагрузки: 

составлять графики ка- 
чественных показателей 
ПАТС; 

контролировать качество 
работы ПАТС с помощью 
автотренера; 

вести учет работы авто- 
тренера; 

измерять температуру и 
влажность воздуха в техни- 
ческих помещениях ПАТС; 

вести учет рабочего вре- 
мени персонала; 

следить за верностью экс- 
плуатационно-технической 


Права 


Все замеченные неисправности записываются В журнал и подтверждаются 
подписями сдающей и принимающей смен. Указанные неисправности устраняют- 
ся принимающей сменой, за исключением тех, которые требуют использования 
специальных ремонтных бригад. В последнем случае ставится в известность дис- 
петчер службы связи предприятия или начальник (руководитель) этой службы. 

При приеме электропитающей установки необходимо: 

осмотреть электропитающую установку, аккумуляторные батареи, измерить 
их напряжение и проверить подготовленность второй батареи; 

проверить исправность всех агрегатов и выпрямителей, наличие защитных 
средств согласно описи, надежность запоров дверей, окон и. принять КЛЮЧИ от 
зсех помещений электропитающей установки; 

оформить прием дежурства соответствующей записью в журнале электро- 
питающей установки. 

При приеме кросса и бюро ремонта требуется: 

осмотреть оборудование кросса и бюро ремонта, все штепсельные розетки 
и убедиться, не оставлен ли под током паяльник или другой какой-либо на- 
гревательный прибор; 

проверить действие сигнализации перегорания предохранителей; надежность 
запоров дверей окон и принять КЛЮЧИ; 

оформить прием дежурства записью в журнале учета заявлений и повреж- 
дений. | 

Если в автоматном зале, кроссе или электропитающей установке за время 
дежурства была авария или какое-либо групповое повреждение, то сдающая 
смена обязана записать это в журнале учета повреждений на станции и при 
сдаче дежурства последующей смене дополнительно информировать ее о ха- 
рактере повреждений и принятых мерах по их устранению. 

Численность службы связи эксплуатирующей АТС К-100/2000, (табл. 1.1) за- 
висит от емкости станций. 

Численность эксплуатационного персонала станций АТСК, АТСК-У зависит 
от объема оборудования (табл. 2) 

Станции АТС-К100/2000 и УПАТС-100/400 не требуют круглосуточного при- 
сутствия обслуживающего персонала при условии обеспечения вывода аварий- 
ной, пожарной и охранной сигнализации На диспетчерские пункты промышлен- 
ных предприятий где имеется постоянный персонал. 

В структуру службы связи, обслуживающей АТС координатной системы, 
входят начальник участка АТС, мастер АТС, старшие дежурные смены, дежур- 
ные смены, монтер технического учета. Квалификация, обязанности и права 
указанных лиц приведены в табл. 1.3. 


1.3. МЕТОДЫ ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 


В понятие эксплуатации аппаратуры, устройств, сети, системы связи входит 
транспортировка, хранение, использование по назначению, техническое обслу- 
кивание и восстановление. На всех этапах эксплуатации надлежит пользовать- 
ся соответствующими правилами и инструкциями, так как поставленная перед 
службой эксплуатации цель может быть достигнута только в том случае, если 
на каждом из указанных этапов будет обеспечено ее выполнение. 

Основной объем эксплуатационных работ приходится на техническое обслу- 
живание и восстановление отказавшей аппаратуры. Техническое обслуживание— 
это работы, связанные с поддержанием аппаратуры в рабочем состоянии, На- 
правленные на создание благоприятных условий эксплуатации сооружений и 
оборудования производственной связи, своевременное предупреждение появле- 
ния неисправностей, выявление и устранение возникающих дефектов. 
Правильная организация технического обслуживания немного удлиняет сроки 
службы сооружений и оборудования производственной связи, обеспе- 
чивает высокое качество работы, а также способствует сокращению 
сроков и снижению стоимости восстановительных работ. Эксплуа- 
тация автоматических телефонных станций может осуществляться различными 
методами. Порядок, последовательность и приемы выполнения восстановитель- 
ных работ с использованием контрольно-диагностического, ремонтного и вспомо- 
гательного оборудования составляет содержание метода технической эксплуата- 
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ции, Существует три метода технической эксплуатации средств производствен- 
ной связи: профилактический, восстановительный и статистический. 


ботоспособности средств и сооружений производственной связи, регулярный на- 
ружный осмотр, удаление пыли с внешних и внутренних поверхностей, контроль 
за соблюдением теплового режима работы аппаратуры, устранение мелких не- 
исправностей, замену неисправных блоков исправными и т. д. В состав работ 
но планово-предупредительному обслуживанию входят: осмотр и контроль техни- 
ческого состояния аппаратуры, чистка, смазка блоков и узлов, электрические 
проверки оборудования и отдельных блоков, а также устранение мелких неис- 
правностей путем регулировки и настройки. Профилактический метод эксплуата- 
ции предполагает наличие на ПАТС постоянно присутствующего эксплуатаци- 
онного персонала. 

Восстановительный метод технической эксплуатации построен по принци- 
пу устранения отказов только после того, как они себя проявят. В этом состо- 


на ПАТС уменьшается, так как не выполняются профилактические провер- 
ки и измерения. Однако и при этом методе эксплуатации предполагается на 
ПАТС присутствие постоянно технического персонала. 

Статистический метод технической эксплуатации применяется в случаях, 


нической эксплуатации, внедрение которого на сетях связи промышленных пред- 
приятий началось в самые последние годы, отличается от профилакти- 
ческого и восстановительного методов тем, что при его применении 
на обслуживаемых объектах, как правило, не должно находиться постоянного 
технического персонала. Иными словами, статистический метод технической эк- 
сплуатации сопряжен с вентрализацией этой эксплуатации. В принципе, цент- 
рализация технической эксплуатации возможна и при применении профилак- 
тического и восстановительного методов, но именно при статистическом методе 
она позволяет получить наибольший технический и экономический эффект. 

Суть статистического метода технической эксплуатации состоит в постоян- 


устранения повреждений. 

Сущность централизации технической эксплуатации состоит в обеспечении 
сбора и передачи инормации о состоянии управляемого (обслуживаемого) объ- 
екта на центр технической эксплуатации, где она используется для регулирова- 
ния всех работ по обслуживанию системы связи предприятия с помошью име- 
ющихся в его распоряжении материально-технических ресурсов (ремонтных 
бригад, оснащенных необходимыми техническими средствами, автотранспорта, 
механизмов и т. д.). 

_ Статистический метод эксплуатации базируется на проведении дистанцион- 
ной диагностики повреждений. Поскольку вывести все сигналы станции на центр 
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пя тие 


ских данных позволяет отделить детерминированные (имеющие определенную 
причину) отказы от случайных, возникающих вследствие непредвиденных внеш- 
них воздействий. 

Совмещение статистического анализа с машинными методами глубокой ди- 
агностики позволяет эффективно применять ЭВМ для управления эксплуатаци- 
ей ПАТС. Наиболее значительный эффект может быть получен в том случае, 
когда эта ЭВМ работает в режиме реального времени. Но такой режим требу- 
ет значительных затрат и дополнительного персонала по обслуживанию ЭВМ. 
Поэтому внедрение машинных методов обработки информации об отказах И 
диагностики повреждений может быть оправдано либо при использовании ЭВМ 
предприятия в течение короткого периода времени лишь для периодически осу? 
шествляемых циклов обработки информации, либо при использовании ЭВМ 
службы связи в рамках АСУ технической эксплуатации всей системы связи 
предприятия, когда создание такой системы оказывается экономически оправ- 
данным. 

Экономические границы целесообразности применения ЭВМ для технической 
эксплуатации производственных автоматических телефонных станций оказыва- 
ются весьма узкими: «сверху» эффективность использования ЭВМ ограничива- 
ется высокой стоимостью последней большими текущими затратами; «сни- 
зу» — высокой эффективностью существующей системы сигнализации и авто- 
матической проверочной аппаратуры. Однако и в этих границах имеются тех- 
нические решения, сочетающие достоинства традиционных и машинных методов 
диагностики и позволяющие использовать статистический метод эксплуатаци 
с применением ЭВМ. Эти решения в основном связаны с использованием микро- 
ЭВМ, размещаемой на ПАТС и выполняющей функции не только фиксации, 
но и полного анализа всех возникающих отказов, включая глубокую (с разре- 
шающей способностью до элемента) диагностику, а также накопления всех по- 
лученных данных, их сортировку и передачу на центр технической эксплуатации 
систематизированной, обобщенной и аварийной информации. Применение микро- 
ЭВМ требует решения комплекса технических, информационных и программых 
вопросов по обеспечению ее сопряжения с оборудованием ПАТС, организации 
обработки информации и осуществлению выдачи требуемых данных эксплуата- 
ционному персоналу. 

Одной из разновидностей статистического метода технической эксплуатации 
является контрольно-корректирующий метод, заключающийся в непрерывном 
автоматизированном контроле за функционированием оборудования и выполне- 
нии работ обслуживающим ‘персоналом при ухудшении качественных показа- 
телей по сравнению с заданными нормативами. Плановые профилактические про- 
верки ведутся только на том оборудовании, которое не контролируется соответ- 
ствующей контрольно-измерительной аппаратурой. Контрольно-корректирующий 
метод технической эксплуатации предполагает обеспечение контроля за качест- 
вом установления соединений и функционирования оборудования, а также вЫ- 
полнение корректирующих работ, текущего технического обслуживания и ремон- 
тов. 

Каждый из перечисленных способов технической эксплуатации систем про- 
изводственной связи требует различных трудозатрат для его реализации, обес- 
печивает разные качественные показатели, характеризующие совместное функ- 
ционирование систем производственной связи и систем их эксплуатации. Поэто- 
му в каждом конкретном случае должен выбираться такой способ технической 
эксплуатации, который обеспечивает заданные параметры указанных систем. 

Главными оценками каждого способа технической эксплуатации систем про- 
изводственной связи являются трудоемкость эксплуатационных работ, а также 
качество связи и качество обслуживания связи. Последние две оценки могут 


‘быть охарактеризованы различными показателями, из которых наибольший ин- 


терес представляет коэффициент готовности: 
кг=тТ/(Т- Ты), 


где Т — время нахождения системы в исправном состоянии; Тн — время про- 
стоев системы из-за имеющихся в неи отказов. 

Чем ближе коэффициент готовности к единице, тем более эффективно функ- 
ционирует система связи, тем более результативнее работает служба эксплуата- 
ции, минимизирующая простои системы связи. Интегральность коэффициента 
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фициентом простоев, общим временем простоев и т. д. Указанные обстоятельства 
позволяют использовать коэффициент готовности в качестве одного из важней- 
ших критериев выбора способа технической эксплуатации. 

Трудоемкость технической эксплуатации может быть оценена средним вре- 
менем обслуживания и восстановления Тоб, которое определяется реальной про- 
должительностью профилактических восстановительных и ремонтных работ. Тот 
метод, который обеспечивает наименьшее значение Тоб, является предпочти- 
тельным. 

Значение коэффициента готовности в среднее время обслуживания и восста- 
новления не обязательно являются противоречивыми, т. е. возрастание коэффи- 
циента готовности не всегда ведет к возрастанию Тов. Учет обоих критериев 
позволяет определить границы целесообразности применения различных способов 
технической эксплуатации исходя из требований к системе производственной 
СВЯЗИ. 

Рекомендации по применению методов технической эксплуатации АТС ко- 
ординатной системы в различных условиях приведены в табл. 1.4. 


Таблица 14 
Условия эксплуатации 


Метод технической Наличие кон- Ресурсы за- 


эксплуатации Число отка- трольно-диаг- пасных Структура техниче- 
зов В сутки ностической частей СКОЙ эксплуатации 
‹ аппаратуры 
а 
Профилактический Более 10 — Ограничены | Децентрализован- 
ная 

Восстановительный 93—10 Имеется Достаточны |Децентрализован- 
частично ная или централи- 

зованная 
Статистический Менее 3, Имеется Неограниче- Централизованная 


НЫ 
1.4. ТЕКУЩЕЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ПАТС 


Текущее обслуживание ПАТС координатной системы включает в себя обслу- 
живание сигнализации, выявление и устранение повреждений, контроль за ка- 
чеством работы станции и содержание помещений АТС. При срабатывании на 
ПАТС сигнализации должна соблюдаться следующая очередность действий: сна- 
чала принимаются меры в ответ на сигнализацию об аварийных, затем группо- 
вых и, наконец, отдельных повреждениях. К аварийным относятся повреждения 
нарушающие действие всей станции или большой группы абонентов (подаются 


ности — С2). Отдельные повреждения имеют место при нарушении работоспо- 
собности индивидуальных абонентских линий (подаются сигналы третьей сте- 
пени — С3). 

На ПАТС координатной системы аварийная сигнализация фиксирует следу- 
ющие повреждения: 

на станции УПАТС-100/400 — перегорание стативных предохранителей, ин- 


дивидуальных предохранителей плат маркеров АИ, предохранителя питания 
схемы сигнализации СВУ; 
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на станциях АТС К-100/2000 — перегорание предохранителей — главного, 
рядового, стативного, плат маркеров, КИП, МКС, выход из строя обоих ком- 
плектов СВУ-ЗИУ, выход из строя питающих устройств, изменение напряжения 
батарей выше или ниже установленных пределов; 

на станциях АТСК — перегорание предохранителей ряда (30 А), стативов 
СВУ, (2 А), стативов АВ, КП, МГ, СВУ, АК, КСА, КУА, ГД (6 А), плат мар- 
керов АВ, предохранителей в цепи 0,7”; авария на стативах СВУ, МГ, блоки- 
ровка маркера АВ при многократно следующих друг за другом непрохождени- 
ях, переключение сигнально-вызывной машины на резервную; пропадание сиг- 
нала 1”, совпадение импульсов на двух соседних выходах пятисекундника; 

на станциях АТСК-У — перегорание рядового предохранителя, предохраня- 
телей стативов АВ, АК, КСА, МГ, КП, ПЭУ-АОН, ПУ-1000, ГД, КУА (5 или 
6 А); СВУ (5А, 2 А); платы маркера АВ, предохранителей в цепи индуктор- 
ного тока на стативе, в цепи =+0,2” (СВУ), 0,7” (СВА), совпадение импуль- 
сов на двух соседних выходах пятисекундника, блокировка маркера АВ при 
многократно следующих друг за другом непрохождениях, переключение СВУ 
на резервное устройство, пропадание импульса пятисекундника, аварии на ста- 
тивах СВУ и МГ. 

Групповая сигнализация фиксирует повреждения: 

на станциях УПАТС-100-400 и АТС К-100/2000 — неоднократные непрохож- 
дения в маркерах АИ, ГИ, РИ, неисправности в регистрах и т. п.; 

на станциях АТСК — перегорание предохранителей на стативах ГИ, СО, 
РИ-ИШК, УН, АРБ, ВРД, ИРД, РСЛИ-2, РСЛВ-2, УРСЛ, ГИК, АКС, ВШК, 
РСЛИ-3, РСЛВ-3, ИКЗСЛ, ПР (6 А), индивидуальных предохранителей плат 
маркеров СО, ГИ, ГИК, РИ, стативов ГД и УЗПИ, предохранителей МКС, бло- 
кировка маркеров СО, ГИ, ГИК, РИ при многократно следующих друг за 
другом повреждениях, неисправности в цепях индукторного тока стативов РИД, 
РСЛИ-2, УРСЛ, ВШК, ВШКМ; 

на станциях АТСК-У — перегорание предохранителей стативов ГИ, ГИК, 
РИ-ИШК, ВШК, АРБ, ВРД, РСЛИ-2, РСЛВ-2, РСЛИ:-3, РСЛВ-3, УРСЛ, АКС, 
УН, ИКЗСЛ, ПР, индивидуальных предохранителей плат маркеров СР, ГИ, 
ГИК, РИ, стативов ГД и УЗПИ, предохранителей МКС, блокировка маркеров 
Ср, ГИ, ГИК, РИ при многократно следующих друг за другом непрохождени- 
ях, неисправности в цепях индукторного тока стативов ИРД, РСЛИ-2, УРСЛ, 
ВШК, ВШКМ, перегорание предохранителя плат ПУ-1000. 


Сигнализация об отдельных повреждениях на станциях всех типов фик- 
сирует перегорание индивидуальных предохранителей приборов, блокировку 
двух-и трехпроводных соединительных линий, безотбойность абонентских уст- 
ройств, перегорание стативных предохранителей стативов АТ-АУД. В табл. 1.5 
приведена сигнализация АТС К-100/2000, а в табл. 1.6 — сигнализация АТСК-У. 


Так как аварийные повреждения нарушают действие всей станции или глав- 
ных ее участков, о их появлении немедленно ставится в известность руководя- 
щий состав службы связи предприятия и работы по их устранению, осуществ- 
ляемые вне очереди, возглавляет станционный инженер или лицо его замещаю- 
щее. Все остальные повреждения устраняются по степени их важности сразу 
после их выяснения за исключением тех случаев, когда они не могут быть сра- 
зу устранены из-за необходимости замены деталей. Тогда взамен неисправных 
приборов устанавливаются резервные. 


При перегорании одного предохранителя в цепи постоянного тока срабаты- 
вает реле А, блокируется своим контактом и удерживает лишь якорь до устра- 
нения короткого замыкания и замены сгоревшего предохранителя исправным. 
Рабочими контактами реле А подготавливаются или замыкаются цепи ламп ста- 
тивной, рядовой и групповой сигнализации. Кроме того, замыкается цепь вынос- 
ной сигнализации (на АТСК — сигнал С2, на АТС К-100/2000 и УПАТС-100/400 — 
С1), которая применяется для передачи сигналов `о`-новреждениях на центр 
технической эксплуатации или центральную станцию’ при..отсутствии-.постоянно- 
го технического персонала на АТС. И 2 

При пропадании  индукторного или зуммерного тока, ва" АТСК. и_АТС 
К-100/2000 срабатывает реле СВУ, включающеё. красную ‘лампу ‚стативной .сиг+ 
нализации. При появлении неисправностей в Индукторных цепях на АТСК ‚сра- 


батывают реле НИ, и НИ,, сигнализирующие со! появлении’ в схеме ‘какого-либо 
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Таблица 1.5 





Загорание ламп на 
Виды сигнализации 


оощестанщионном рядовом т ет стативе ОС 
Перегорание пре- 
дохранителей: 
главного Синяя А, белая — — Синяя А, белая 
(ФР СГЛ 
рядового Скняя А Желтая ее. Синяя А 
стативного » Синяя Синяя А » 
плат маркеров, » > > » 
КПП, МКС 
индивидуальных |Белая ТП Белая Белая ТП |Белая ТП 
кросса Белая КР ст ри Белая КР 
Выход из строя |Белая Авар.СВУ ее ть Красная 
обоих комплектов Авар.СВУ 
СВУ-ЗИУ | 
Переключение Белая /Гер.СВУ га - Белая Гер.СВУ 
комплектов СВУ- 
ЗИУ 
Многократное по- |Красная ТА Красная |Счетчик ТА |Красная ТА 


вторение непро- 

хождений в мар- 

керах АИ, ГИ, РИ 

Блокировка або- Зеленая БЛ Зеленая |Зеленая БЛ Зеленая БЛ 
нентского комплек- 

та и комплектов 

РСЛИ-ПБЗ, нажа- 

тие блокировочной 

кнопки маркера ГИ 

Дистанционная Белая СП — ее Белая СП 





комплекта данного статива заземления или значительной утечки в цепи индук- 
торного тока. 

Если отбой со стороны вызванного абонента АТСК задерживается, то об- 
разуется цепь реле АС. Контактом этого реле подготавливается или замыкается 
цепь работы реле начала выдержки времени НВ, которое сработав, блокиру- 
ется и подготавливает цепь работы реле конца выдержки времени КВ. Если в 
течение э—11 мин (на АТС К-100/2000 — 8—16 мин, на УПАТС-100/400 — 2— 
4 мин) с момента срабатывания реле НВ абонент, задерживающий отбой, не 
положит микротелефонной трубки на рычаг телефонного аппарата, то сработа- 
ет реле КВ, и, заблокировавшись, будет удерживать свой якорь до тех пор, 
пока не отпустит реле АС. Для выяснения платы, на которой находится безот- 
бойный комплект, на стативе надо нажать кнопку Кн. АС. Рабочим контактом 
этой кнопки параллельно высокоомной обмотке реле АС подключается его низ- 
коомная обмотка, что приводит к загоранию лампы АС платы. 

При перегорании любого индивидуального предохранителя срабатывает ре- 
ле [Ш] в цепи, образуемой сигнальным контактом предохранителя. Рабочими 
контактами реле ПШ подготавливаются или замыкаются цепи стативной лампы 
ПП, рядовой и групповой сигнализации и замыкается цепь выносной сигнали- 
зации. 

На ПАТС типа АТСК и АТС К-100/2000 характер и место повреждения 
определяются постоянно действующей автоматической стативной, рядовой груп- 
повой и выносной сигнализацией. На УПАТС-100/400 отсутствуют рядовая и 
групповая сигнализации. Вместо них на стативе СВУ для определения харак- 
тера повреждения ‘установлены сигнальные лампы: А — аварийной неисправнос- 
ти, ПП — перегорание предохранителя, БЛ — блокировки линии или задержки 
отбоя при входящей связи, ТС — техническая сигнализация. Для выяснения 
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Таблица 1 6 





Загорание ламп на 
Виды сигнализации табло табло жай Звуковой сигнал 


ОПС РС 


Перегорание предохранителей: 


рядового А ПР = Звонок непрерыв- 
ного боя 

платы РС А ПР? — То же 

стативного, платы маркера, А А А » 


цепи индукторного тока на 
стативе, цепи --0,2” на ста- 


тиве КСА 
Отсутствует напряжение 5 В А А А » 
на стативе ПКВ-РИВ 
Многократные непрохождения ВС ТС С » 
в маркере 
Перегорание индивидуального ооо! ПИ. ПП или | Прерывистый зво- 
предохранителя платы прибо- ПП! |нок 
ров или МКС 
Задержка отбоя  шнуровых АЕ АС АС То же 
приборов 
Неисправность соединительной БЛ БЛ БЛ » 
линии 
Неисправность в цепях индук- НИ НИ НИ Звонок непрерыв- 
торного тока ного боя 
Переключение СВУ на резерв- СВУ А ПМ |То же 
ное устройство 
Повреждение в цепи 5” на ста- СВУ А КС » 
тиве СВУ 
Перегорание стативного предо- СВУ А А » 
хранителя 5 А на стативе СВУ 
Перегорание стативного предо- СВУ А В » 
хранителя 2 А или 3 А на ста- 
тиве СВУ 
Перегорание стативного предо-| А, МГ | _ А _ А » 
хранителя на стативе МГ 
характера повреждения на стативе СВУ необходимо нажать кнопку 


Кн.сигн. При этом загораются лампа характера повреждения и лампа на стати- 
ве, где произошло повреждение. 

Система сигнализации на ПАТС позволяет эксплуатационному персоналу 
знать о наличии повреждения с точностью до статива или отдельного устрой- 
ства, а также о характере повреждения. Причина возникновения отказа и бо- 
лее точное указание места его нахождения (реле, сопротивления, диод и т. д.) 
остаются неизвестными. Поэтому эксплуатационный персонал обязан провести 
диагностику повреждений с использованием комплекса контрольно-измеритель- 
ной аппаратуры, который имеется в его распоряжении. Указанная диагностика, 
включающая в себя соответствующие электрические измерения и проверки, про- 
водится в объеме, указанном в гл. 4 и 7 настоящей книги. 

Все повреждения, не требующие монтажных и больших регулировочных 
работ, должны исправляться работниками смены. Сложные повреждения, свя- 
занные с заменой частей, как правило, устраняются специальной ремонтной 
бригадой. Данные о повреждениях, исправленных работниками смены, записы- 
ваются в журнал учета, который должен вестись на каждой станции. Все пре- 
дохранители, применяемые на контрольных и токораспределительных устройст- 
вах ПАТС, должны быть заводского изготовления. 

При перегорании предохранителей необходимо определить причину перего- 
рания, устранить повреждение или отключить поврежденную часть оборудова- 
ния и только после этого поставить новый предохранитель. Перегоревшие ря- 
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довые, стативные, станционные предохранители, а также предохранители токо- 
распределительных устройств заменяет старший по смене, обязательно записав 
в журнале учета повреждений причину их перегорания. Исправные запасные 
предохранители рассортировываются по номинальному току и находятся в до- 
ступном месте. 

Контроль за качеством работы станции АТС К-100/2000 производится с помо- 
щью автотренера ежедневно в часы наибольшей нагрузки. Порядок установле- 
ния указанного контроля рассматривается в гл. 4. Контроль работы регистров 
и маркеров этих станций осуществляется по показателям счетчиков, размещен- 
ных на плате СЧ статива ОС. План подключения счетчиков составляется для 
каждой станции с учетом установленного оборудования. Рекомендации по рас- 
пределению счетчиков статива ОС по управляющим устройствам (регистрам, 
маркерам) приведены в табл. 1.7. 


Габлица 1.7 
о Е 
Контролируе- | Управляю- Распределение информации по счетчикам 
мое сообще- | щий при- 
ние бор 1 2 Э 4 5 
о 
Исходящее |Маркер |Занятие Отсутствие |Непро- 
АИ промежу- |хожде- | 
точных пу- |ния 
тей 





--— —ъ ъ„ъ„ъ„ъ„ъъ„ъъъ„ъ— м о  ъъъъж— 


Входящее |Маркер |Занятие 
АИ 





ЪДдМ— 
Маркер |Занятие в |Потери в Общее |Общее чи- |Непро- 
И 


направле- |направле- |число за-|сло непро- |хожде- 
НИИ НИИ нятий на |хождений ния по 
ступени |на ступени |каждому 
ГИ ГИ маркеру 
Исходящее |Маркер |Занятие Непрохож- 
и входящее |РИ дения 
сообщения 
и Регистр |Повторные 
соединения 
Маркер Отсутствие 
АИ повторных 
путей 


= 


Показания счетчиков ТА (техническая авария) снимаются ежедневно, в од- 
но и то же время и записываются в журнал формы СТФК-5/12. Если при этом 
выясняется, что в маркерах имеются случаи многократных непрохождений в 
процессе установления соединений, следует немедленно выявить и устранить 
причины, вызывающие подобные непрохождения. 

Контроль работы регистров осуществляется |1 раз в пять дней путем ана- 
лиза показаний счетчиков, учитывающих общее число занятий регистров и чис- 
ло повторных соединений по каждому регистру. При числе повторных соеди- 
нений на одном стативе РИ, превышающих 15% общего числа занятий, необ- 
ходимо проверить работу регистров данного блока прибором ПРК. 

В систему контроля качества связи входят также регулярные и периоди- 
ческие измерения величин телефонного сообщения. На ступени ГИ эти изме- 
рения проводятся обслуживающим персоналом АТС таким образом, чтобы пе- 
риодичность измерений на одной ступени ГИ была не чаще чем 1 раз в месяц. 
Продолжительность одного цикла измерений — три рабочих дня в течение трех 
часов ежедневно, в одни и те же часы суток, включающие час наибольшей на- 
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пни В обули ние чт 


грузки. Число циклов производимых измерений определяется в зависимости от 
емкости АТС и числа замонтированных счетчиков. Показания счетчиков записы- 
заются в начале измерения и после окончания трехдневного цикла и заносятся 
в журнал формы СТФК-5/12В. 

При обработке результатов измерений подсчитывается число поступивших 
Спост и потерянных Спот вызовов по каждому {-му направлению связи в от- 
дельности. Величина потерь вызовов по {-му направлению определяется по 
формуле: Р=Снот +/Спост:. Среднее число пропущенных за час вызовов В 
:-м направлении 


С проп: = Слостг— Спот. 


Периодические измерения телефонной нагрузки проводятся 2 раза в год. 

Контроль за качеством работы АТСК производится в ночное время —_ ав- 
тотренером, работающим в статическом режиме с включенными выдержками 
времени на регистрах, а в дневное время —с помощью контрольных вызовов, 
проводимых с телефонных аппаратов и автотренера. Число контрольных вызо- 
вов независимо от емкости станции должно быть равно 1000 (не менее 100 на 
одну тысячную группу). При проведении контрольных вызовов по линиям внут- 
ристанционной связи причина и характер непрохождения не выясняются. Конт- 
рольные вызовы должны посылаться к заведомо свободному номеру (напри- 
мер, к проверочному номеру 99 каждой сотенной группы). Результаты конт- 
рольных вызовов оцениваются следующим образом. 

1. Если число непрохождений меньше нормы, указанной в графе 1 табл. 
1.8, то работу станции следует признать нормальной. 


Таблица 1.5 
Де 


Норма непрохождений, %, 





из-за 

Контролируемое соединение | отсутствия 
технической свободных 
неисправности путей 


1 2 





Внутристанционная связь: 


в ночное время 1 1,6 

в дневное время 3 4,1 
Межстанционная связь в дневное время: 

исходящая 7 92 5) 

входящая №5 23 





2. Если число непрохождений больше нормы, указанной в графе 1 табл. 1.8, 
но меньше нормы, приведенной в графе 2 той же таблицы, то решение о каче- 
стве работы станции принимается с учетом результатов предыдущих контроль- 
ных вызовов. Если при проведении предыдущих контрольных вызовов число не- 
прохождений из-за технической неисправности не превышает нормы, то каче- 
ство работы станции считается нормальным, а в противном случае — неудовлет- 
ворительным. 

3. Если число непрохождений больше нормы, указанной в графе 2 табл. 
1.8, то качество работы АТСК признается неудовлетворительным. 

Норма на станционно-абонентские повреждения установлена для всех ти- 
тов станций не более 0,3 на 100 телефонных аппаратов в месяц. В это число 
не входят безотбойность ИШКТ при отсутствии отбоя со стороны вызывающе- 
го абонента, а также не подтвердившиеся заявки. Для станции типа АТСК-У 
коэффициент непрохождений в зависимости от дневной нагрузки и числа про- 
веденных контрольных вызовов дан в табл. 1.9. 

При эксплуатации АТСК-У по контрольно-корректирующему методу оценка 
состояния оборудования ведется персоналом непрерывно. Число контрольных 
вызовов для оценки качественных показателей должно быть не менее 1000 по 
каждом виду связи (внутристанционной, исходящей, входящей) при любой емко- 
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Таблица 1.9 
м 
Коэффициент непрохождений, %, при 








Контролируемое 
соединение дневной контрольных вызовах 
нагрузке | 
Е о Ре бо ав ВИО 
Внутристанционное: 
при наличии нагрузки 12 30 18 
при отсутствии нагрузки Зы = 4 
Межстанционное: 
без узлов 14 30 20 
через один узел 18 40 25 
через два узла 27 50 30 
На участке от РСЛВ до абэ- о Е 8 
нента | 
На узловом оборудовании 2.5 = 5 
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сти АТС. Число вызовов на любую тысячную группу должно быть не менее 100. 
Контрольные вызовы посылаются к свободному номеру (например, к провероч- 
ному 99 каждой сотенной группы) или к автоответчику. При определении каче- 
ственных показателей работы оборудования АТСК-У контрольные вызовы по 
внутри- и межстанционной связи должны производиться с включенной выдерж- 
кой времени на регистрах, т. е. с имитацией условий вызова абонентом. 

Оценка качества работы АТСК-У при внутристанционной связи при нали- 
тии нагрузки ведется ежедневно с помощью автоабонента (АА) в режиме конт- 
роля качества. Вызовы проводятся между тысячными группами или внутри ты- 
сячной группы. Период проверки всех тысячных групи не более 15 дней. Авто- 
абонент должен включаться после окончания вечернего ЧНН. При определении 
коэфициента непрохождений по техническим причинам за месяц исключаются 
данные за те дни, в течение которых имели место повреждения исходящего п 
входящего проверочных номеров и автоабонента. 

Оценка качества работы АТСК-У на межстанционной связи ведется еже- 
дневно в одном из доступных направлений (направления меняются ежедневно) 
с помощью автоабонента в режиме контроля качества. При превышении норми- 
руемых значений автоабонент переводится в режим выяснения повреждений и 
проводится дополнительная серия контрольных наборов. Качество работы 
АТСК-У на участке от РСЛВ до абонента оценивается | раз в месяц с помо- 
щью прибора ПРСЛ-2 в дневное время в режиме многократной -проверки на 
полное установление соединения. К текущему обслуживанию ПАТС относятся 
также работы, связанные с содержанием технических помещений станции. К 
техническим помещениям станции относятся автоматный зал (автозал), кросс, 
выпрямительная, аккумуляторная, шахта, вспомогательные. помещения. 

_ Автозал станции должен быть отделен от остальных помещений и иметь 
кондиционированный воздух для обеспечения стабильности электрических и ме- 
ханических свойств изоляционных материалов, предотвращения утечки тока 
между цепями, загрязнения контактов и нарушения нормальной работы станции. 
В этих же целях должна обеспечиваться изоляция от наружного воздуха и 
солнечных лучей. Рамы необходимо хорошо проконопатить и промазать, а в 
окна вставить матовые или покрытые белой масляной краской стекла. Форточ- 
ки и фрамуги открывать категорически запрещается. Окна технических помеще- 
ний первого этажа, если высота их от земли не превышает 2 м, должны быть 
защищены металлической сеткой или решеткой. Температура в автозале между 
рядами оборудования должна поддерживаться в пределах +18—94° С (в юж- 
ных районах страны ‘допускается в интервале +31 - +33°С), а относительная 
влажность 50—70%. 

Для кондиционирования воздуха предусматриваются две специальные уста- 
новки, каждая из которых должна использоваться при одновременной работе 
на 50% своей мощности. При выходе из строя одной из установок вторая дол- 
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жна переводиться в режим полного использования своей мощности. Расположе- 
ние воздухопровода в автозале должно создавать движение воздуха между. 
рядами стативов с оборудованием. Входные вентиляционные воздуховоды долж- 
ны располагаться под потолком, вытяжные — на уровне плинтусов, т. е. Дви- 
жение воздуха должно происходить сверху вниз по пути естественного оседа- 
НИЯ ПЫЛИ. 

Автоматный зал должен иметь одну самозакрывающуюся, пыленепроницае- 
мую дверь, открывающуюся внутрь зала. Вход в автозал должен иметь там- 
бур. Кроме того, в автозале обязательно должен быть запасной выход. Пол в 
автозале не следует натирать мастикой или воском; не менее 2 раз в сутки он 
должен протираться увлажненными тряпками из длинноволокнистых тканей. Пе- 
ред входом в автозал должен быть положен влажный коврик для вытирания 
ног (только не резиновый). Применение в автозале ковровых дорожек и пор- 
тьер недопустимо. Стены и потолки должны быть окрашены масляной краской 
с 10-процентной примесью эмали. Применение в составе краски органических 
растворителей (например, скипидара) не допускается. Протирать стены в авто- 
зале и кроссе необходимо влажными тряпками не реже чем 2 раза в год. Кол- 
паки плат с реле и крышки МКС должны очищаться от пыли тряпками из 
длинноволокнистых тканей. Отопление должно быть водяным. Приборы отоп- 
ления, как правило, устанавливаются в нишах. Комната, в которой размещает- 
ся аппаратура управления и контроля, а также контрольно-измерительное обо- 
рудование, должна быть смежной с автозалом и иметь самостоятельный вход 
(не через автозал). 

Персонал автозала после прихода на работу обязательно должен переодеть- 
ся в специально отведенном помещении. Работать в автозале разрешается толь- 
ко в халатах, изготовленных из синтетического материала типа лавсан, и тапоч- 
ках. Посторонним лицам категорически воспрещается вход в автозал. В нем 
разрешается находиться только техническим руководителям и обслуживающему 
персоналу в периоды выявления и устранения повреждений, а также проведе- 
ния профилактических проверок. 

Для контроля температуры и влажности в автоматном зале необходимо 
иметь термограф типа М16АН и гигрограф типа М21Н. Названные приборы 
надо располагать между рядами оборудования в середине автозала на уровне 
1,2—15 м от пола. При этом к ним должен обеспечиваться свободный доступ 
воздуха. Нельзя укреплять эти приборы у окна или около батареи, так как 
тогда их показания не будут характерны для данного помещения. Показания 
приборов должны периодически сверяться с аспирационным психрометром типа 
МВ-4М. Показания термографа и гигрографа должны сниматься ежедневно не 
реже 2 раз в сутки. По этим показаниям должны строиться графики, характе- 
ризующие зависимость влажности воздуха от его темтературы в помещениях. 
Графики регулярно анализируются станционным инженером. В случае отклоне- 
ний показаний от установленных норм принимаются соответствующие меры. 
Графики необходимо ежемесячно подшивать к сводной ведомости станционных 
повреждений. Диаграммные ленты термографа и гигрографа с указанием даты 
должны храниться на АТС для контроля за работой установок кондициониро- 
вания воздуха. 

При расширении емкости станции между действующим и вновь устанав- 
ливаемым в автозале оборудованием должна быть поставлена перегородка. Пол 
следует тщательно закрыть картоном или фанерой. Распаковывать оборудова- 
ние в автозале строго запрещается. 

В автозале должно предусматриваться комбинированное освещение. Для 
общего освещения следует применять люминесцентные светильники. Для рабо- 
ты на стативах рекомендуется пользоваться переносными лампами на напряже- 
ние 36 В. Розетки для напряжения 36 В должны устанавливаться на стенах 
и отличаться по конфигурации от ‘розеток на 220 В. 

Производственные помещения станции, в которых выполняются монтаж- 
ные работы, должны иметь необходимый пожарный инвентарь: огнетушители, 
ведра и ящики с просеянным песком, содержащийся в полном порядке и гото- 
вый к работе. Автоматный зал и кросс должны быть обеспечены достаточным 
количеством углекислотных огнетушителей, а также шерстяными или суконными 
противопожарными одеялами. В автоматном зале пользоваться открытым ог- 
нем запрещается. Разогревать воск следует только в специально отведенном для 
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Таблица 1.10 


Объект проверки п Единицы Норма 
и измерения ериодичность измерения времени, 
чел.-ч 
Электрические проверки 
Абонентский регистр АРБ 2 раза в месяц Статив 1569 
Исходящий регистр ИРД | раз в месяц » 0:72 
Входящий регистр ВРД 1 раз в месяц » 0572 
Маркер блока АИ-АВ 1 раз в год Маркер 0,67 
Маркер блока АИ—СО | раз в год > 0,51 
Поле МКС и промежуточные | | раз в 6 месяцев | Одна абонентская 
линии блоков АВ, СР: тысячная группа 
через 20 промежу- 
точных путей бло- 
ков АВ, СД 
по входящей связи 3,1 
по исходящей связи 2,3 
Маркер статива РИ-ИШК 1 раз в год Маркер 0,49 
Маркер блока ГИ 1 раз в год > 1,12 
Поле МКС и промежуточные | | разв 6 месяцев | Блок ГИ 1,5 
линии блока ГИ 
АКС | раз в год АКС 0,9 
Статив многочастотных генера- 
торов: 
выходное напряжение одно- | | раз в месяц Статив 0,02 
частотных генераторов 
частоты блоков одночастот- | | раз в год » 1,6 
ных генераторов — 
параметры — многочастотных | | раз в год > 0,35 
генераторов 
Кодовый приемник: 
в статическом и импульсном |0 раза в 3 месяца | Статив 1,4 
режимах 
совместно с приемными реле | | разв 3 месяца > 1,8 
в импульсном режиме 
Провод Е | раз в 6 месяцев Статив АВ 0,06 
Статив АРБ 0,05 
Статив ВРД 0,07 
Статив ИРД 0,07 
Блок ГИ 0,8 
Исходящий шнуровой комп- 
лект (ИШК, ИШКТ): 
на полное соединение с каж- | | разв 2 месяца | 10 комплектов 0,3 
дым регистром 
Входящий шнуровой комплект 
(ВШК, ВШКМ): 
ВШК на полное соединение || разв 9 месяца > 0,07 
ВШКМ на полное соединение | | разв 2 месяца > 0,16 
ВШКМ с МТС 1 раз в 3 месяца » 0,21 
Подключающий комплект 
ПКВ на полное соединение 1 разв 2 месяца » 0,07 
ПКВ с каждым регистром 1 разв 2 месяца » 0,13 
ПКП на полное соединение 1 раз в 2 месяца » 0,3 
ПКИ на полное соединение 1 разв 2 месяца » 0,16 
Комплект РСЛ 
исходящие РСЛИ-2, РСЛИ:3 | 1 раз в 4 дня 100 комплектов 0,6 
входящие РСЛЗВ-2, РСЛВ-3 | раз в 4 дня » 0,6 
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Окончание табл. 1.10 


_ккодеддиии_и_и_и______Й_Й_^__Й_Й_ЙЁ—6—6 Йоко 


Объект проверки Единицы Норма 
и измерения Периодичность измерения времени, 
чел.-ч 
с учрежденческими АТС | раз в 4 дня 100 комплектов 0.15 
УРСЛ | раз в 4 дня » 0,18 
Сигнализации: | 
СВУ 1 раз в 6 месяцев | Статив 0,25 
техническая | раз в 6 месяцев | 10 стативов 0,06 
абонентская на стативах: | раз в 6 месяцев 
вВшШкК Статив 0,33 
РИ-ИШК у 0,3 
КСА > 0,13 
АК, » 0,28 
‚перегорания предохраните- | раз в 6 месяцев 
лей: 
стативных 10 штук ры 
индивидуальных 100 штук ()5й/ 
индивидуальная на стативах: | | раз в 6 месяцев 
РСЛИ-2 Статив 0,61 
\мМГ > 0,41 
Наличие на стативах зуммер- | | раз в 6 месяцев | 10 стативов 0,05 
ных и индукторных сигналов 
Контрольная и проверочная ап- | | раз в 4 месяца Прибор 2,0 
паратура 
Электрические измерения 
Техническая выдержка време- 
НИ: 
в маркерах | раз в год Маркер 0,002 
в регистрах | раз`в год Регистр' 0,01 
Временные параметры батарей- | 1 раз в б месяцев 
ных импульсов, выдаваемых 
датчиками АРБ, ИРД 
длительность импульсов ‹ Статив 0,7 
межсерийное время Статив 0,33 
Длительность кодовой частот- |1 раз в 6 месяцев Статив 0,5 


ной посылки 
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Таблица 1.11 


ооо _и_ииЙ Ш Ш66&6цЬ<——<—<Ж<—Х— 
Объект проверок и измерений Периодичность Примечание 


кии у 


Сигнализация статива ОС 


Сигнализация: 
общестанционная | раз в месяц 
рядовая | раз в месяц 
стативная | раз в квартал 


Цепи сигнализации и счетчиков техниче- | | раз в 6 месяцев 
ской аварии маркеров АИ, ГИ, РИ 

Цепи автоматики и сигнализации элек- | | раз в год 
тропитающей установки 


Напряжение сигналов ЗИУ | раз в квартал 
Автоматическое переключение СВУ, ЗИУ | [ раз в неделю 
Плата КА | раз в месяц 
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Продолжение табл. 1.11 


яьБзБьь уч 


Объект проверок и измерений Периодичность 


Примечание 


=“ 


Блок РИ 


Определитель входов маркера РИ [ раз в месяц 

Пробное устройство в цепи смены преи- | | раз в 10 дней 

муществ | 

Правильность фиксации и выдачи реги- | | разв 2 недели 

стром (полярным кодом и батарейными 

импульсами) различных номеров 

Регистр при установлении соединений: 
исходящего | раз в 2 недели 
входящего | | раз в 2 недели 
междугородного | раз в 10 дней 
к спецслужбам | раз в неделю 

Регистр при освобождении в случаях: 
набора несуществующего номера | раз в 6 месяцев 
недобора всех цифр номера | раз в месяц 
непроизводительного занятия 1 раз в 6 месяцев 
неполучения регистром обратного уп- | | раз в 6 месяцев 
равляющего сигнала 


Блок ГИ (на всех ступенях ГИ) 


Входы (промежуточные и исходящие ли- | 1 


раз в квартал 
НИИ) 


Соединительные пути 
ГИ-ИГИ 
ПГИ-—АИ 


Определитель входов 


— 


раз в год 
раз в год 
раз в месяц, 


— -— 


Блок АИ 


20 исходящих линий с одновременной 


| раз в 6 месяцев 
проверкой промежуточных путей 


20 входящих линий с одновременной 


| раз в 6 месяцев 
проверкой промежуточных путей 


Соединительные пути АИ—ШК плат КУ, | 1 раз в год 
САК | раз в квартал 
Плата МА 1 раз в 10 дней 
Схема распределителя преимуществ и | 1 раз в месяц 


абонентского определителя маркера АИ 
Определитель входящих линий маркера | | раз в месяц 
АИ 

Устройство пробы АК (выдача сигналов 
Абонент свободен, Абонент занят, Або- 
нент недоступен) | 
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| раз в месяц 


При отсутствии 


автоматической 
КИА — | раз в 
месяц 


Выполняется при 
отсутствии авто- 
матической КИА 


При отсутствии 
автоматической 
КИА — | раз в 
квартал 

То же 


х 

При проверке 
САК испытатель- 
но-измерительным 
столом 1 раз в 3 
месяца: 
Выполняется при 
отсутствии авто- 
матической КИА 
То же 


» 


п фе тает 


Объект проверок и измерений 





Продолжение табл. 1.11 
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Периодичность 


Примечание 
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Комплекты ШК, РСЛ 


ШК на установление полного исходяще- 
го соединения и двустороннего отбоя 
ВШКМ, ВШКМА на установление со- 
единений: 
внутристанционного с проверкой слы- 
шимости по разговорному тракту, 
приема и передачи сигналов Абонент 
свободен, Абонент занят, Абонент не- 
доступен, передачи повторной посыл- 
ки вызова, освобождение комплекта 
междугородного 
Комплекты РСЛ всех типов на полное 
установление соединения и двусторонний 
отбой 


ШК, РСЛ на подсадку (подключение к 
занятому прибору) 


| раз в 2 недели 


| раз в 10 дней 


| раз в 10 дней 
Ежедневно 


| раз в квартал 


Контроль за качеством связи 


Внутристанционная связь с ПОМОЩЬЮ 
автотренера каждые 500 номеров або- 
нентской емкости 

Связь по межстанционным соединитель- 
ным линиям при соединении: 


местном 
междугородном 
Связь со спецслужбами 
Связь с МТС 
Внутристанционная связь с помощью 


ручных контрольных наборов с телефон- 
ного аппарата каждые 100 номеров або- 
нентской емкости 


Ежедневно 


Ежедневно 


| раз в 10 дней 
Ежедневно 
Ежедневно 
| раз в неделю 


Проводится сов- 
местно с провер- 
кой РСЛ 


ИКЗСЛ-С РСЛУ 
ВЧ, РСЛУ-ИМС, 
РСЛУ-ИС прове- 


ряется приборами 
ПШК-3 


Совмещается с 
проверкой РСЛ 


При отсутствии 
автоматической 


КИА 


Измерение временных параметров реле и длительности импульсов, 
выдаваемых приборами станции 


Время отпускания реле ТВ1 в маркерах 
АИ, ГИ, РИ 

Время срабатывания реле ОП в марке- 
ре ГИ 

Межсерийное время и длительность им- 
пульсов датчиков батарейных импульсов 
в регистрах 

Длительность импульсов полярного ко- 
да, выдаваемых КИП 

Длительность импульсов, выдаваемых 
комплектами РСЛ; одновременно прово- 
дится настройка комплектов на совмест- 
ную работу по соединительным линиям 
Длительность сигналов НВ, КВ, выраба- 
тываемых блоком выдержки статива ОС 
Длительность 5-секундных и 0,5-секунд- 
ных импульсов платы СВУ статива ОС 


| раз в 6 месяцев 
| раз в 6 месяцев 


| раз в 6 месяцев 


| раз в 6 месяцев 
| раз в квартал 
| раз в квартал 


| раз в квартал 


27 


Окончание табл. 1.11 





Объект проверок и измерений Периодичность Примечание 





Проверка контрольно-испытательной аппаратуры 


Автотренер 2 раза в год 

Дефектограф 2 раза в год 

Приборы ПЗМ, ИШК, ПРК, ИП-60 | раз в год 

Счетчики на статив ОС | раз в год 

Испытательно-измерительный стол | раз в год На станциях про- | 


изводства ВНР 


Профилактический осмотр приборов и оборудования 
(внешний осмотр, чистка, регулировка реле, проверка) 


Платы индивидуальных предохранителей | | раз в год 
на стативах 


Маркеры стативов АИ, ГИ, РИ | раз в 2 года 
Регистры | раз в 2 года 
Платы релейных комплектов | раз в 3 года 
Рамки кросса, промщитов (с подправкой | | раз в год 
паек) 

Крепеж стативов и кабельростов | раз в 2 года 





этого месте, хорошо освещенном и обеспеченном огнетушителями и ящиком | 
с песком. Проходы между рядами со стороны монтажа нельзя загромождать | 
стремянками и другими приспособлениями. В случае возникновения пожара при- | 
менять песок для тушения огня в автозале воспрещается. Необходимо пользо- | 
ваться противопожарными одеялами, которыми покрывают горящие приборы. 
Тушить пожар можно только после выключения источников тока. В автозале 
категорически запрещается курить, а также принимать пищу. 


1.5. СОСТАВ И НОРМАТИВЫ РАБОТ 
ПРИ ПРОФИЛАКТИЧЕСКОМ МЕТОДЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ 


ся при профилактическом методе эксплуатации в сроки, установленные прави- 
лами технической эксплуатации, нормативами и планами. В состав работ по 
планово-предупредительному обслуживанию входят: осмотр и контроль техни- 
ческого состояния деталей, конструкций, узлов, блоков, электрические провер- 
ки и устранение выявленных повреждений. Предупредительные проверки про- 
водятся в часы ‘малой нагрузки. Оборудование ПАТС распределяется между 
техническим персоналом таким образом, чтобы была возможность установить 
персональную ответственность за состояние каждого статива и устройства, за 
качество их работы. 

Периодичность и нормативы предупредительных проверок на АТС коор- 
динатной системы устанавливаются в соответствии с табл. 1.10 (АТСК) и табл. 
1.11 (АТС-К100/2000 и УПАТС-100/400). 

При осуществлении предупредительного осмотра релейных плат необхо- 
ДИМО: 

снять плату с рабочего места; 

вычистить пыль с корпуса и ножей платы; 

вычистить пространство под якорем реле тряпкой или замшей, увлажненной 
бензином (без снятия якоря); 

вычистить ведущие контакты реле замшей, смоченной спиртом; 

заменить изношенные контактные группы; 

проверить величину вертикального перемещения («качка якоря»); 

проверить и отрегулировать свободный ход якорей; 


Планово-предупредительное техническое обслуживание ПАТС производит- 
| 


‘Приборы для проверки 


Габлица 1.12 





Время на об- 














| Единицы служивание 
Электропитающие устройства измерения единицы в 
месяц, ч 
Аккумуляторы различных типов емко- | элемент 0,6 
стью до 72 А.-ч 
То же, емкостью свыше 72 А.ч » 1 
Выпрямители 1 шт. 0,83 
Буферно-зарядные стойки » 2.33 
Зарядно-разрядные щиты » 1,33 
Таблица 1.13 
Проверочная аппаратура на 
АТСК-У АТСК АТС К-100/2000 





Ручная проверочная аппаратура 


Приборы для проверки Приборы для проверки 


шнуровых комплектов маркеров блоков СРО регистров ПРК, ШК, 
ПШК, ПШК-2 ступени АИ, ступеней РСЛ—ПШК, ПШК-3% 
комплектов РСЛ—ПРСЛ, ГИ, РИ-ПМ маркеров АИ, ГИ, 
ПРСЛ-2 маркеров блоков АВ, РИ—ПЗМ, 
маркеров блоков СО сту- ПМ-АВ 
пени АИ, ступеней ГИ, шнуровых и подклю- 
РИМ чающих комплектов, 
регистров ППР комплектов РСЛ— 
сообщений бестоковых пшк 
проводов СБП-1 регистров ППР 
сообщений потенциаль- 
ных цепей СПЦ-1 
Прибор для определения 
места сообщения ОМС-1 
Автоматизированная и автоматическая 
Устройство автоматического | Устройство автоматиче- | Устройство автоматиче- 
контроля за прохождением | ского контроля за рабо- | ского контроля непро- 


хождений в маркерах 


той маркеров (УАК) 
АИ, ГИ с записью ха- 


Прибор для проведения 


соединений (УАК) 
Прибор для проведения кон- 


трольных проверок: 
автотренер АТ 
автоабонент АА 


Статив учета нагрузки УН 


контрольных проверок и 
определения качества 
внутристанционной свя- 
зи —автотренер АТ 


Статив учета телефонной 
нагрузки — УН 
Автоматические — прове- 
рочно-тренировочные 
пульты АПТА— АРБ, 
АПТА—ВРД 


') ПШК-3 производства ВНР. 


рактера этих поврежде- 
ний и номера статива, на 
котором они имели ме- 
сто — дефектограф 


Устройство для автома- 
тической проверки 0бо- 
рудования станции и оп- 
ределения качества свя- 
зи —‘автотренер 


Плата «контрольного 
абонента» — КА 


Счетчики контроля рабо- 
ты отдельных приборов 
станции — Сч (устанав- 
ливаются на стативе ОС) 
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проверить работу контактных групп путем нажатия на якорь с просмот- 
ром люфтов; 

осуществить электрическую проверку на полное соединение. 

Порядок проведения всех видов проверок во время эксплуатации АТС 
К-100/2000 рассматривается в гл. 4. 

Нормативы по обслуживанию электропитающих устройств АТС приведены 
в табл. 1.12. 

Осуществление контрольных проверок и испытаний на ПАТС координатной 
системы производится с помощью либо ручной, либо автоматизированной и ав- 
томатической проверочной аппаратуры (табл. 1.13). 


1.6. СОСТАВ И НОРМАТИВЫ РАБОТ 
ПРИ КОНТРОЛЬНО-КОРРЕКТИРУЮЩЕМ МЕТОДЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ 


При удовлетворительном состоянии оборудования периодические профилак- 
тические проверки выявляют очень мало повреждений. Тем не менее такие про- 
верки осуществляются и при контрольно-корректирующем методе эксплуатации 
для той части оборудования и сигнализации, которая не контролируется авто- 
матической контрольной аппаратурой. В табл. 1.14 приведены данные о перио- 
дичности и трудоемкости профилактических проверок для АТСК-У, эксплуати- 
руемой по контрольно-корректирующему методу. Помимо профилактических 
проверок необходимо проводить измерения временных параметров оборудова- 
ния АТСК-У в объеме, указанном в табл. 1.15, а также дополнительные про- 
филактические проверки в соответствии с табл. 1.16. 

В начальный период эксплуатации оборудования должно быть организова- 
но круглосуточное обслуживание станции. После выявления приработочных от- 
казов допускается периодическое (одно- или двухсменное) обслуживание при 
условии передачи сигналов о повреждении на центр технической эксплуатации, 
где устанавливается выносной повторитель сигналов для контроля за исправ- 
ностью оборудования станции в период отсутствия на ней технического персо- 
нала. Этот повторитель может быть установлен и в другом помещении с круг- 
лосуточным присутствием обслуживающего персонала. После окончания смен- 
ной работы вся сигнализация автоматного зала выключается с помощью кноп- 
ки Кн.ВС на стативе СВУ. 

При поступлении на центр технической эксплуатации сигнала о наличии по- 
вреждения на необслуживаемый в данный момент станции работники этого 
центра должны принять меры по устранению этих повреждений в зависимости 
от степени важности появившегося сигнала. Технический персонал, прибывший 
на станцию для устранения повреждения, должен включить оптическую сигна- 
лизацию, нажав Кн. ВС на стативе СВУ. 

Обслуживающий персонал автоматного зала по текущему обслуживанию 
АТС 

принимает и сдает дежурство; 

наблюдает за станционной сигнализацией; 

устраняет повреждения, обнаруженные с помощью контрольно-измерительной 
аппаратуры, по заявлениям из кросса; передает заявления в кросс для проверки 
неисправных абонентских и соединительных линий; 

контролирует качество связи по всем направлениям и учитывает нагрузки 
и потери сообщения; 

проводит профилактические проверки по части оборудования, не контроли- 
руемого КИА, и контрольно-корректирующие работы по результатам анализа 
полученных данных (при превышении установленных нормативов); 

ведет технический учет; 

ведет статистический учет непрохождений с целью выяснения повреждений 
в оборудовании; 

контролирует климатические условия и пылезащищенность помещения ав- 
томатного зала; 

принимает оборудование после проведения на нем ремонтных работ; 

содержит оборудование и помещение АТС в требуемом состоянии. 

Ответственность за правильное выполнение перечисленных работ несет стан- 
ционный инженер, а в его отсутствие — старший электромеханик дежурной 
смены. 
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Таблица 1.14 














Единицы Норма 
Проверяемое оборудование Териодичность измерения | Времени, 
чел.-ч 
Входящие регистры с помощью ППР: 
ВРДБ | раз в 2 месяца | Статив 1,073 
ВРД | раз в 2 месяца » 1,418 
АКС |1 раз в год Комплект 2,095 
Абонентские регистры с помощью | 1 раз в 2 месяца | Статив 1,736 
ППР 
Многочастотные генераторы | 
выходного напряжения — | раз в месяц, » 0,02 
стабильности частот | раз в месяц » 0,356 
Кодовые приемники в статистическом | | раз в 6 месяцев » 0,084 
и импульсном режимах с включенной 
и выключенной искусственной линией 
Исходящие шнуровые комплекты | 
ИШКТ на наличие зуммера Ответ | Ежедневно 10 комп- 0,023 
станции лектов 
Провода А ИШК на промщите АК- | ! Раз в 6 месяцев | Статив 0,06 
АВ-ИШК 
Входящие шнуровые комплекты: 
ВШКМ на полное соединение с по- | 1 Раз в 3 месяца | 10 комп- 0,068 
‘мощью ПШК лектов 
ВШКМ с МТС | раз в 3 месяца | 10 комп- 0,21 
лектов 
провода Е ВШК с помощью пульта | | раз в 6 месяцев | Статив 0,1 
ПИМ со входов ВГИ (проверка 
занятия 20 выходов во всех на- 
правлениях) 
Подключающие комплекты на полное 
соединение: 
ПКВ | раз в 2 месяца > 0,534 
ИКИ | раз в 3 месяца | 10 комп- 0,482 
лектов 
ПКИ 1 раз в 9 месяца > 0,16 
Комплекты РСЛ на полное соедине- 
ние с помощью ПРСЛ: 
РСЛВ-2 и РСЛШВ от АТС ДШС |1 раз в месяц 100 комп- 0,78 
лектов 
РСЛВ-2 и РСЛШВ от АТСК 1 раз в месяц > 0,491 
РСЛВ-3 | раз в месяц > 0,62 
РСЛИ-2 к АТС ДШС и АТСК | раз в 2 месяца > 0 ,64 
Комплекты РСЛИ-2 и РСЛИ:3 с по- |1 раз в месяц 20 комп- 0,02 
мощью ПИМ со входов ГИ в режиме лектов 
многократной проверки 
Аппаратура УН: 
работа на себя | раз в 6 месяцев | Блок 8,0 
проверка наличия информационных | | Раз в год » 10,0 
сигналов от станционного обору- 
дования 
| раз в 3 месяца » 2..0 


смазка и проверка крепления пер- 
форатора 
Сигнализация: 


освобождения по технической вы-. 


держке времени, включения ава- 


рийной сигнализации и работы ре- |. 
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Окончание табл. 1.14 


ии бб6&ё&®&ё&ё&ё&ё&д86&ъЪ А 








Пров об ование Пе Единицы Норма 
роверяемое оруд риодичность измерения времени, 


д }Д}ДкыйЙЛ  оо—о—о—_Ж— 


ле распределителя преимуществ 
маркеров: 


| раз в год Блок 0,05 
ГИК | раз в год » 0,033 
РИА | раз в год: » 0,16 
СР при совместной работе с мар- | | раз в год » 0,13 
кером АВ 
СР при совместной работе с мар- | | раз в год » 0,076 
кером ГИ 
СВУ | разв 6 месяцев | Статив 0,39 
техническая | раз в год 10 стативов | 0,065 
ан на стативах: ЕЕ 
| раз в год Статив › 
иИшШкК | раз в год > 0,3 
АК-АВ, КСА | раз в год > 0,2 
перегорания предохранителей: 
стативных | раз в год 100 шт. 1,02 
индивидуальных | раз в год » 0,9 
индивидуальная на стативах: | раз в год 10 стативов | 0,03 
АК-АВ, СО, ГИ, РИА, АРБ, 
РИВ, АКС, ИРД, ВРД 
РСЛИ-2 | раз в 6 месяцев | Статив 0,081 
МГ || раз в 6 месяцев | Статив 0,012 
Стативы станции на наличие зуммер- || раз в год | 10 стативов | 0,015 
ных и индукторных сигналов 
Платы ПИ статива ПКВ-РИВ на ве- | | раз в 6 месяцев | Статив 0,02 


личину выходного напряжения Е 


Таблица 1.15 


о ОН 





а 
Электрические измерения п Единица и 
временных параметров срнодичность измерения р. 
: 


ВЕ ООВ А а о 


Маркер АВ —время индивидуальной | | раз в год Маркер 0,012 
пробы, технической выдержки вре- 


мени 

Маркеры СО, ГИ, ГИК — длитель- | | раз в год » 0,035 
ность частотной посылки, выдержки 

времени 

Маркер РИА — длительность импуль- | | раз в год > 0,043 
сов мультивибратора, технической вы- 

держки времени 

Маркер РИВ — времени индивидуаль- | | раз в год Маркер 0,041 
ной пробы, технической выдержки 

времени 

Датчики батарейных импульсов АРЬ, | | раз в год Статив 0,037 
ВРДБ 

РПА — длительность частотной по- | | раз в год РПА 
сылки, выдержки времени 

ИШК — длительность групповой вы- | | раз в год Статив 0,1 
держки времени статива | 


0,033 
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Таблица 1.16 


о 


Дополнительная профилактическая Единица Норма вре- 
проверка оборудования измерения мени, чел.- 


Исходящие шнуровые комплекты ИШК на полное | 10 комплектов. 0,24 
соединение с помощью ПШК 
Входящие шнуровые комплекты ВШК на полное > 0,068 
соединение с помощью ПШК 
Седьмой провод пробы АРБ Статив 0,01 
Маркеры РИВ Блок 0,199 
Поля блоков: 
АК-АВ по исходящей связи Блок 0,9 
АК-АВ и СО по входящей связи > 0,58 
ГИ » 1,48 
ГИК » 1,293. 
РИВ » 2,348: 
ИШК, ИШКТ, ПКП (измерение параметров тран- Статив 0,057 
слируемых импульсов) 
Реле РПН, РЭС-14, МКС (осмотр и регулировка) » 0,060 


ООО ин — 


1.7. РЕМОНТНЫЕ РАБОТЫ 


Ремонт является важнейшей формой восстановительных работ. Различают 
текущий и капитальный ремонты оборудования ПАТС. 

Текущим ремонтом называется минимальный по объему вид ремонта, вклю- 
чающий устранение отдельных неисправностей и дефектов в оборудовании и со- 
оружениях, вызванных длительной эксплуатацией. При текущем ремонте ПАТС 
частично заменяются изношенные детали, отдельные узлы и блоки новыми или 
заранее отремонтированными. Поддающиеся восстановлению неисправности ус- 
траняются либо на месте эксплуатации оборудования, либо в мастерских служ- 
бы связи с установкой на время ремонта резервного оборудования. 

При профилактическом методе эксплуатации текущий ремонт входит в со- 
став планируемых профилактических работ. При восстановительном и статисти- 
ческом методах эксплуатации время проведения текущего ремонта и его объем 
определяются в зависимости от изменения интенсивности отказов. Работы по 
текущему ремонту выполняются, как правило, работниками, входящими в со0- 
став постоянного технического персонала, обслуживающего ПАТС. Период ме- 
жду текущими ремонтами называется межремонтным периодом. 

Капитальным ремонтом называется наибольший по объему вид ремонта, 
при котором оборудование полностью разбирается, все изношенные детали, уз- 
лы, блоки, платы заменяются новыми. Капитальный ремонт вне зависимости от 
принятого метода технической эксплуатации всегда планируется и осуществля- 
ется по проектам и сметам или нормативам, составленным в соответствии © 
ведомостями дефектов, за исключением оборудования, ремонт которого выпол: 
няется в мастерских по прейскурантным ценам. Капитальный ремонт выполня- 
ется подрядным или хозяйственным способом за счет амортизационных отчисле- 
ний. Эти отчисления расходуются также на приобретение деталей и узлов для 
выполнения капитального ремонта, на модернизацию основных Фондов, в том 
числе на приобретение нового оборудования взамен капитального ремонта. Пе- 
риод между двумя капитальными ремонтами называется межремонтным цик- 
лом. 
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ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ АТС 
КООРДИНАТНОЙ СИСТЕМЫ, ПРИМЕНЯЕМЫХ 
НА ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ 


2.1. ОБЩИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ АТСК 


Автоматические телефонные станции координатной системы (АТСК) пред- 
назначены для организации телефонной связи на городских, сельских, учрежден- 
ческих, производственных сетях путем осуществления временных соединений 
между абонентами, включенными в одну или различные телефонные станции. 
Коммутационные приборы координатной системы применяются и при автомати- 
зации междугородной телефонной связи. В настоящее время АТС координат- 
ной системы являются единственными станциями, используемыми для гразви- 
тия телефонных сетей. Они сохранят свое значение до начала внедрения на те- 
лефонных сетях АТС квазиэлектронной и электронной систем. Свое название 
координатные АТС получили от многократного координатного соединителя. 
(МКС). 

По сравнению с АТС декадно-шаговой системы АТС координатной системы 
имеют следующие основные преимущества: 

обладают большей надежностью оборудования, что позволяет уменьшить 
численность эксплуатационного персонала на станциях: 

создают лучшее качество разговорного тракта за счет применения контактов 
давления, изготавливаемых из благородных металлов, имеющих небольшое со- 
противление; 

время установления соединений с помощью коммутационных приборов АТСК 
(МКС) меньше, чем время, затрачиваемое на подъем и вращение декадно-шаго- 
выми искателями; 

изготовление элементов оборудования АТСК более технологично за счет 
меньшего числа разнотипных деталей; 

содержат в составе оборудования станции большой комплекс контрольно- 
измерительной аппаратуры, позволяющей в значительной мере автоматизиро- 
вать процесс обслуживания станции. | 

Станции координатной системы требуют в 2—2,5 раза больших капиталь- 
ных затрат, чем станции декадно-шаговой системы, однако широкое примене- 
ние на телефонных сетях объясняется лучшими по сравнению с АТС декадно- 
чпаговой системы техническими характеристиками, а также более низкими экс- 
плуатационными затратами и снижением численности эксплуатационного персо- 
нала. Имеется целый ряд типов АТС координатной системы, которые использу- 
ются на телефонных сетях промышленных предприятий. Основные технические 
данные этих станций рассматриваются ниже. Наибольшее распространение на- 
шли АТС К-100/2000 и УПАТС-100/400, подробно описываемые в гл. 3—6. Осо- 
бенностями, определяющими работу ступеней искания этих станций, являются: 

участие абонента в процессе установления соединения при передаче адреса 

‘требуемого абонента и отбое; 
_ зыполнение каждой ступенью искания одних и тех же трех функций управ- 
ления — учета (фиксации состояния управляемой подсистемы), контроля ‘(анали- 
за состояния управляемой подсистемы и выбора одной из возможных стратегий 
управления), регулирования (перевод управляемой подсистемы в новое состоя- 
ние, определенное выбранной стратегией управления); р 

идентичная структура управляющей подсистемы на каждой ступени иска- 
ния, состоящей из датчиков, реализующих функцию учета, органов управления, 
осуществляющих функцию контроля, и исполнительных органов, выполняющих 
функцию регулирования; ) 

информационное содержание функций управления, поскольку функция уче- 
та базируется на формировании информационного сообщения о состоянии уп- 
фавляемой подсистемы (поток обратной связи), функция контроля — на логиче- 
ской обработке полученной информации, функция регулирования — на передаче 
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хомандной информации в исполнительные органы; реализация же этой команд- 
вой информации производится путем механических перемещений планок МКС. 

Кроме того, исходя из цели функционирования ступени искания как системы 
тправления, заключающейся в переводе соответствующего МКС в требуемое 
положение для образования временного разговорного тракта между вызываю- 
шим и вызываемым абонентами, процессы управления на любой ступени искан 
=ия могут быть разбиты на более простые этапы: занятие прибора, опрос або- 
вента, собственно соединение, отбой. 

Участие абонента в процессе управления заключается в следующем. 

1. С помощью датчика — органа слуха абонент получает из телефона ин- 
Эормацию о занятости соединительных путей, приборов, вызываемого абонента 
или отсутствия каких-либо препятствий на пути установления соединения; эта 
информация передается зуммерами Ответ станции, Занято, Контроль посылки вы- 
зова или отсутствием каких-либо сигналов. 

2. На основании полученной от датчиков информации абонент определяет це- 
лесообразность или возможность осуществления дальнейших операций по установ- 
лению соединения или в соответствии с правилами пользования телефонной 
связью переходит к иной стратегии установления соединения, или отказывается 
от него. 

3. Абонент осуществляет непосредственное воздействие на линию и приборы 
станции с помощью номеронабирателя (импульсы набора номера). 

В процессе установления соединения обслуживаются вызовы, поступающие от 
абонентов. Число промежуточных линий и приборов, входящих в состав управ- 
ляемой подсистемы, непосредственно связанной с 
клиентурой, определяется по теории массового об- заданная программа 
служивания, исходя из заданной телефонной на- ИИКциОНирОвОНИЯ 
грузки и допустимых потерь сообщения. При этом 
в каждый момент любой прибор, любая линия ха- 
рактеризуются одним из двух возможных состоя- 
ний (занят или свободен), что значительно облег- 
чает структуру управляющей подсистемы и поря- 
док ее функционирования. В более общих случаях 
учитывается и надежность оборудования. Тогда, 
кроме потоков вызовов и отбоев, рассматриваются 
и потоки отказов и восстановлений. Управляемую 
подсистему системы, приведенной на рис. 2.1, со- 
ставляют коммутируемые приборы и вертикали 
МКС, а управляющую подсистему — комплекс ре- 
ле, осуществляющий три функции управления со- 
единением — учет, контроль и регулирование, и 
называемый маркером. 

На АТС координатной системы используется 
более прогрессивная по сравнению.с АТС декад- 
но-шаговой системы организационная структура 
системы управления — регистровая (так называе- 
мый обходный принцип установления соединения 
в отличие от прямого управления). Сущность этон 
организации заключается в том, что процесс уп-. 







Управляющая | 
лобсистема | 
(маркер) 





лравляем ая 
ПОбСИЕТЕМа 


равления соединением разделяется на два этапа. Рис. 2.1. Ступень искания 
На первом этапе абонент, выступая как система Как  кибернетическая  си- 
управления по отношению к АТС, выдает управ- Дачи О ео 
ляемому объекту информацию о требуемом на- нительные органы, ОУ — ор- 
правлении соединения. На втором этапе абонент тан управления 


в процессе установления соединения участия не принимает; этот процесс проходит 
под управлением специального органа — регистра, в котором содержится инфор- 
мация о требуемом направлении соединения. 

На всех АТС регистровых систем применяется, как правило, следующая по-- 
следовательность установления соединения, соответствующая отдельным под- 
системам общей системы управления: вызов абонентом станции; определение 
занятой вызывающим абонентом линии; занятие регистра; прием импульсов на-- 
бора номера регистром; отыскание незанятых линий в требуемых направлениях 
по ступеням искания. | 
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Различают четыре вида схем автоматических телефонных станций: 
| структурные — для характеристики наиболее общих особенностей построения 
Связи; 

функциональные — для характеристики взаимодействия отдельных устройств, 
предназначенных для выполнения телефонными системами своих основных функ- 
ций; 

принципиальные — для описания работы отдельных устройств функциональ- 
ных схем на уровне электрических элементов. | | 

монтажные — для отражения электрических соединений между отдельными 
приборами, устройствами. 

Структурные схемы, как правило, применяются при разработке вопросов по- 
<троения телефонных сетей и изображаются в однолинейном начертании, функ- 
циональные — при проектировании станций, принципиальные — при разработке и 
обслуживании (эксплуатации станций). На структурных схемах все приборы 
указываются условно, без их внутренней схемы и электрических данных. Функ- 
циональные схемы АТС должны отражать: нумерацию абонентов; число абонент- 
ских групп; ступеней искания, стативов и приборов по ступеням искания; рас- 
‘пределение поля всех ступеней группового искания; место включения, спосо@ 
включения и число соединительных линий (входящих и исходящих). На функ- 
‘циональных схемах показываются отдельные блоки телефонной аппаратуры, ко- 
лорые условно изображаются в виде прямоугольников, а взаимосвязи между 
ними указываются прямыми линиями. На принципиальных схемах показываются 
все элементы, входящие в состав телефонной аппаратуры, взаимосвязи между 
ними, даются специальные электрические характеристики этих элементов. Мон- 
тажные схемы позволяют производить электрический монтаж телефонного обо- 
тудования и указывают расцветку монтажных проводов. 

Координатные станции в отличие от станций других типов имеют трехсту- 
пенчатое управление: регистр — маркер — коммутационный блок. Введение про- 
межуточного уровня (маркера) объясняется тем, что обработка всей информа- 
ции, циркулирующей в процессе управления установлением соединения, потребо- 
вала бы резкого усложнения регистров, увеличения их стоимости и уменьшения 
надежности работы. 

Вторым отличием координатных станций является то, что информация по 
управлению процессом установления соединения передается не только гальвани- 
чески (путем образования цепей постоянного тока), но и с помощью тональ- 
ных частот (700, 900, 1100, 1300, 1500 и 1700 Гц), вырабатываемых специаль- 
ным многочастотным генератором (АТСК), а также быстродействующим поляр- 
ным кодом (АТС К-100]/2000, и др.). Использование кодов, образованных из то- 
нальных частот |(<«2 из 5», «2 из 6») или полярных кодов («2 из 5»), позволяет 
значительно повысить быстродействие и надежность работы системы управле- 
ния, что положительно сказывается на эффективности всей кибернетической сис- 
темы. 

Двухступенчатый способ передачи информации на АТСК применяется на 
высших уровнях системы управления (регистр — маркер), причем информация из 
регистра в маркер передается кодом «2 из 6» (15 возможных комбинаций сиг- 
нала, 10 из которых соответствуют цифрам номера вызываемого абонента, од- 
на — подтверждение получения сигналов из маркера, одна — запрос о повторе- 
нии сигнала из маркера или исходящего регистра, если он был принят с иска- 
жениями, три — не используются), а из маркера в регистр — кодом «9 из 6» 
{10 возможных комбинаций сигналов, три из которых используются для за- 
проса из регистра цифровой информации, три — для передачи регистру инфор- 
мации о выдаче цифровой информации батарейным способом, два — для указа- 
ния о состоянии абонентской линии и два — для вспомогательных целей). Таким 
образом, в координатных станциях не только расширяются рамки системы уп- 
равления, но и приняты меры к тому, чтобы это расширение было компенсиро- 
вано убыстрением процесса передачи информации и повышением надежности 
этого процесса. 

Наконец, третьим отличием координатных АТС от станций предшествующих 
типов является наличие специальных устройств, контролирующих работу всего 
комплекса оборудования станции. Эти устройства (УАК, АТ и другие), по су- 
ществу, являются элементом системы управления более высокого уровня, чем 
система управления процессом установления соединения. Высокая организация 
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этих устройств, позволяющая получить достаточно обширную информацию о ра- 
боте оборудования АТС как управляемого объекта, стала возможной в ‘резуль- 
тате значительной децентрализации управления процессом установления соеди- 
нения на АТОК и усложнения функций, выполняемых системой управления. 


2.2. АТС К-100/2000 


Автоматическая телефонная станция координатной системы типа АТС 
К-100/2000 предназначена для использования в учреждениях, на предприятиях и 
в сельской местности в качестве оконечных, узловых и центральных станций. 
Емкость станции может быть от 100 до 2000 номеров кратно 100 номерам. До- 
пускается увеличение емкости АТС до 10000 номеров :(для учрежденческой мо- 
дификации — до 9000 номеров, так как одно направление связи должно быть 
отведено для выхода на телефонные сети общего пользования). Станция позво- 
ляет включить на каждые 100 номеров емкости (не более): 


индивидуальных абонентских линий . . . ‹. 100 
линий спаренных абонентов, имеющих самостоятельный но- 
мер для каждого абонента и возможность взаимной связи 10 
линий серийного искания к четырем коммутаторным уста- 
Е. о > 
линий монетных автоматов . . . . ‹ + 6 


Сопротивление шлейфа абонентской линии (без телефонного аппарата) со- 
ставляет 1200 Ом (для линии спаренного абонента — 1000 Ом), а соединитель- 
ной линии — 2000 Ом. Электропитание станции производится от источника по- 
стоянного тока с номинальным напряжением 60 В. Допустимые пределы коле- 
бания напряжения составляют 54—72 В. Станция эксплуатируется при темпе: 
ратуре от 15 до 35°С и относительной влажности 45—80%. Расход тока в ЧНН 
и электричества приведены в табл. 21. 


Таблица 2.1 
р ——кцккккддкд—к 
Емкость Расход тока | Расход элек- Емкость Расход тока | Расход элек- 
станции, Не. А тричества в станции, ЧН тричества в 
номеров С сутки, А.ч номеров - сутки, А:ч 
100 6,0 42 600 29,8 256 
200 3,3 96 700 34,2 294 
300 16,0 138 800 38,5 330 
400 22,0 183 900 45,5 400 
500 25,3 216 


Оборудование АТС К-100[2000 выпускается различными заводами (ВЭФ, 
предприятием ВНР и др.). Основные технические характеристики оборудования 
и схемные решения во всех случаях идентичны. Имеются отдельные отличия, 
которые работники служб эксплуатации промышленных предприятий могут ус- 
тановить на основе имеющейся в их распоряжении заводской технической до- 
кументации. В настоящее время взамен АТС К-100/2000 выпускаются усовер- 
шенствованные станции АТС К-100/2000У, рассчитанные на работу при темпе- 
ратуре от 10 до 45°С и относительной влажности от 40 до 80%. При работе 
со встречными станциями АТС К-100/2000У обеспечивает нормальную работу по 
соединительным линиям со следующими параметрами: 

затухание воздушных и кабельных линий при индуктивном способе переда- 
чи сигналов управления и взаимодействия должно быть не более 9,55 дБ на 
частоте 800 Гц (без учета затухания, вносимого линейными трансформаторами); 

при работе батарейными импульсами для передачи сигналов управления со- 
противление шлейфа должно быть не более 2000 Ом при сопротивлении изоля- 
ции между проводами и между каждым проводом и землей 50 кОм и емкости 
не более 1 мкФ; 

при связи по трехпроводным соединительным линиям сопротивление прово- 
да с должно быть не более 700 Ом; 
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при работе полярным кодом для передачи сигналов управления и батарей- 
ными сигналами взаимодействия сопротивление шлейфа СЛ должно быть не ме- 
нее 50 кОм и емкость не более | мкФ при использовании в качестве приемника 
импульсов полярного кода электронного реле. 

Различные сигналы станции имеют следующие продолжительности, мс: 


Сигнал взаимодействия: 


НН В ое о, ое 60000 

О Е ла вол ие ль О 255 
Сигнал отбоя по высокочастотному каналу, не мене . . ‹. 950 
Импульс: 

набора номера ие боя ПТ а. ма не ООН 

полярного кода . 35-5 


Фиксация индуктивных и тональных сигналов производится при длительно- 
сти короткого сигнала 15—35, длинного 40—115, отбойного 130—200, набора 
номера 40—60 мс. Импульсы набора абонентского номера регистрируются 
приборами станции при изменении импульсного коэффициента номеронабирате- 
ля в пределах 1,3—1,9. Частота вращения диска может колебаться в пределах 
9—11 имп/с. 

Длительность токовой и бестоковой посылок, батарейных импульсов, выда- 
заемых регистром, составляет 50-5 мс. Время между сериями импульсов — 
650 мс. Контрольное время для повторения попытки установления соединения 
регистром — не менее 3 с. Минимальная длительность полярных импульсов, 
принимаемых электронным приемником, равна 15 мс. Чувствительность элект- 
ронных приемников — не менее 7 В. 

Время работы станции на различных ступенях искания приведено в табл. 2.2. 

Выдержка времени С, устанавливаемая для контроля за непроизводитель- 
ным занятием приборов АТС, следующая: 


ПерИСтра  ... . 15—30 
Комолены РОЛ о т 30—60 
Шнуровые комплекты вые. 0,5—0,6 
Абонентские комплекты . . . | иг 240—480 


Рабочее затухание станционного четырехполюсника составляет на частоте 
800 Гц не более 0,87 дБ (без учета затухания, вносимого линейными трансфор- 
маторами в случае индуктивного способа передачи). Переходное затухание раз- 








Таблица 2.2 Таблица 2.3 
— мы НИ 
Время, мс = х 
р З ы : 87 ана 
‘Ступень НН а |299 Цепи о бое | Я Зоо 
искания Во не | 52 р >| Вод” 
6х | В9ы ма | ОБЕ 
р а о | 
ЩЕ ря мы 
Разговорные в пре- 800 | 600 | 78,2 
делах станционно- 
о 600 750 | 2500 го четырехполюс- 
Абонентско- 1450 | 1500 | 2500 рева 
го — вход. Абонентские 800 | 600 | 86,9 
ретро © 100 150 550 Соединительные 800 600 104 
о при линии низкочастот- 
однозначном 600 700 | 2500 сы 
двузначном 1100 | 1200 | 2500 Соединительные 36000] 135 | 121,7 
трехзначном 1500 | 1600 | 2500 линии высокоча- 


стотные .. 
————Аы_ЧЗЧСЧАЗЗЗЗЗЗЗ+ —»ы=——«„З„ЗАААА— 
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Таблица 2.4 


Габариты, мм 


Наименование 
оборудования 


Номер 
чертежа 


ширина 
глубина 


высота 


Примечание 


Каркасы кроссов, промщиты, желоба и крепящие части 


Каркас кросса: 
трехрядного 
четырехрядного 
‚пятирядного, 

Плата сигнализации 

кросса 

Комплект монтажный 

открытого кросса 


Рамки со штифтами: 
< 
922 

Звонок 3П-60 


Устройство вводное або- 
нентских линий 
Предохранители СН-50-1 
(ТУ 45.529—72) 
Полоса: 
защитная 25Ж2 
громоотводная 25Ж2 
Устройство вводное на: 
Э-СЛ 
СЛ 


Трансформатор ДТН 
600: 1400 


Комплект монтажного 
трансформатора ДТН 


Шнур соединительный 


Промщит с рамками 


Комплект монтажный: 
станционный 
съемных плат 


крючки, болты и др. 


Рамка обозначений 
Рамка на 70 штифтов 
(сборная рамка ряда) 


Статив АИ 
Плата САК 
Блокиратор 


Шлата КУ 

Статив РИ 

Плата: 
МРИ 
Р5-1 
Р5-11 
РС4-1 
РС4-!1 
Р4 


РР4.137.088 
РР4.137.089 
РР4.137.090 
РР2.110.124 


РР4.075.320 


НРР4.839.002 Сп 
НРР4.839.003 Сп 
ННО.384.001 Сп 


РР2.108.077 


РР4.811.035 
РР4.811.047 


РР2.108.068 
РР?2.108.069 


ЯЭ4.732.020 


РР4.075.318 


РР4.860.376 


РР4.860.377 


РР2.108.073 
РР2.108.086 
РР4.075.337 
РР4.075.321 
РР4.075.338 


РР4.075.339 


РР6.434.047 
РР4.839.134 


РР2.113.045 
РР2.110.292 
РР2.119.081 


РР2.110.319 
РР2.113.043 


РР2.114.131 
РР2.114.123 
РР2.114.124 
РР?2.114.159 
РР2.114.160 
РР?2.114.153 


Сп 510 1500 
Сп 690 |500 
Сп 870 1500 
еп 90 |136 
Сп — — 

80 38 

80 46 

78 61 
Сп 750 1435 
Сп 970. [132 
Сп 29 - 
Сп 775 |260 
Сп 750 1435 
Сп 64 86 
Сп = = 
Сп — — 
Сп —5 === 
оп 755 |440 
Сп 750 |400 
Си = 
Си = — 
Сп = и 
Сп — — 
Сп 290 90 
Сп 80 46 


Стативы и платы 


Сп 750 |435 
Сп 651 |148 
Сп 199 |100 
Сп 651 |148 
Сп 750 |435 
Сп 651 |148 
Сп 651 |150 
Сп 651 |150 
Сп 651 |150 
Сп 651 |150 
Сп 651 |150 


— > 


>ыь 


о@< ®ю ©@<Ф<оокеФ 


1290,0 




























Открытого типа 


1 шт. на кросс откры- 
того типа 

1 шт. на каждый вер- 
тикальный ряд крос- 
са открытого типа 


Только для 
открытого типа 
1 шт. ‘на кроссвота 
крытого типа 

Кросс шкафного типа 
на 375 абонентских 
линий 

20 шт. на каждые 100 
абонентских линий 


кросса 


Для кросса открыто- 
го и шкафного типов 


Для ввода воздуш- 
ных соединительных 
линий 

Один трансформатор 
на каждую СЛ при 
индуктивном способе 
передачи сигналов 
Один комплект на 
каждый трансформа- 
тор 

2 шт. для 

РР2. р т тв 

3 шт. 

РР2. 108, 069 @т: 

4 шт. для 

РР2. 108. 008 Сп; 

6 шт. для 

РР2.108.069 СП 
Закрытого типа 
Открытого типа 

1 шт. на станцию 

1 шт. на 19 съемных 


—щело о 


эээ 


1 шт. на статив и ВУ 
1 шт. на каждый ряд 
оборудования 


До 65 шт. на статив 
3,871|АИ сельских АТС 
1,4 |2 шт. на плату САК 
сельских АТС ^ 

1 шт. на статив АИ 


1 шт. на статив РИ. 
И сельских АТС 


Для учрежденческих 
АТе 
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Наименование 
оборудования 


Номер 
чертежа 


ширина 


глубина 


Продолжение табл. 2.4 
о - о. ЧЕ 


Габариты, мм 
— азариты, мм 


высота 
Масса, кг 


Примечание 


кпп 
Статив ГИ 
РСЛ 
Плата: 
шк 


ШКУ 


РСЛИ-И 
РСЛВ-И 


РСЛВ-БЗ 
РСЛВ-Г 


РСЛИ-П/БЗ 


РСЛВ-ПЗ 


вШкКмМ 


ВШКМА 


РСЛ спец 
спл 


Статив РСЛ (АТС-47) 
Плата: 
РСЛИ (АТС-47) 
РСЛВ (АТС-47) 
сигнализации РСЛ 


Статив ©С 


Плата: 


РР2.110.322 
РР2.113.044 
рр2.113: 121 
РР?2.110.628 


РР2.110.496 


РР2.114.125 
РР2.114.126 


РР2.114.161 
РР2.114.205 


РР2.114.162 


РР2.114.163 


РР2. 19.345 


РР2.110.601 


РР2.114.166 


РР?2.114.198 


РР2.114.165 


РР2.114.164 
РРа. 114167 
РР2.116:027 


рр. Е. 216 


РР2.110.395 
РР2.110.453 


РР2.114.136 
РР2.116.219 
РР2.118.100 
ВР2.16.257 
РР2.116.294 
рР2:11 31061 


РР2.110.603 
РР2.118.095 


РР2.426.006 
ЮР2.422 015 


Сп 


Сп 


еп 


651 


651 


651 


651 


651 


1447 


279 
274 


750 


651 


651 
651 
651 


651 
750 


651 
155 


315 
674 


150 


148 


157 


74| 4,0 


19901240 
1990120 
1 
114| 6,9 
114| 6.6 
114| 8,0 


74 | 3,0 
124 | 7,8 
РЗ, 2 
[14 | 6,2 
74| 3,6 
74| 3,6 
2435| 28,0 
р 
100| 3,1 
1990|135,0 
74| 3,5 
74 
114 
74| 3,0 
114| 3,5 
1990 250,0 
74| 3,1 
92| 5,2 
100| 2,0 
1371 4,2 


1 шт. на каждый ре- 
гистр и статив АИ и 
ГИ 


На плате два комп- 
лекта ШК только для 
станций МПС 

На плате два комп- 
лекта ШКУ 

Для индуктивного 
способа передачи сиг- 
налов и работы по 
каналам систем пере- 
дач. На платах один 
комплект РСЛ 

Для батарейного спо- 
соба передачи сигна- 
лов. На платах два 
комплекта РСЛ 

Для батарейного и 
полярного способов 
передачи сигналов. 
На плате два комп- 
лекта РСЛ 

Для полярного спо- 
соба передачи сигна- 


лов. На плате два 
комплекта РСЛ 
Входящая связь от 


ручной МТС. На пла- 
те один комплект 
Входящая связь от 
автоматической или 
полуавтоматической 
МТС. На плате два 
комплекта 

Для  двухпроводных 
спецлиний. На плате 
два комплекта РСЛ 
Для  трехпроводных 
спецлиний. На плате 
10 комплектов РСЛ 


1 шт. на статив РЕЛ 
(АТС-47) 
| шт. на каждые 1000 
номеров 


1. шт. на статив ОС 
До двух плат на ста- 
тив ОС; 1 шт. на 15 
таксофонов 


т 2 шт. на статив ОС 


} 1 шт. на статив ОС 


Только для станций 
МПС 


1 шт. на каждый ряд 
оборудования 


1 шт. на станцию 





| Окончание табл. 2.4 


подо 
Габариты, мм 


Наименование Номер 


оборудования чертежа Примечание 


ширина 
глубина 
высота 
Масса, кг 


Прибор: 
ПРК РР2.762.061 Сп 450|385 | 292| 24,9 
ПМ РР2.762.067 Сп 4251160 | 210| 7,6 КИА ручного дейст- 
пшк РР2.762.063 Сп 4281342 | 252] 16, вия 
ип-60 | РР?2.762.066 Сп 400326 285| 12,3 |1 шт. на станцию 
испытательный РР2.762.069 Сп 2681230 | 206| 3,2 |Для проверки реле 
РП-4 и РП-5 
Комплект номеронабира-| РР3.626.008 Сп 3061150 92 1,6 |1 шт. на станцию 
теле} 
Тележка РР4.059.019 Сп 10201500 |1000]| 28,4 г 
ивлата. 
УА | РР23.116.284 Сп 6511193 | 156] 6,8 
е р Са 4,0 
| РР2.118.103 Сп 6511148 | 114 5:3 А 
ПТС РР?2.118.104 Сп о р 
СК РР2.116.456 Сп 6511161 150] 11,0 |Для оконечных и У3з- 
ловых сельских стан- 
ций 
сСКЦ РР2.116.457 Сп 6511150 | 114] 6,5 |Для центральных 
сельских станций 
ПР РР2.110.958 Сп 470! 82 78| 2,3 |1 шт. на стативы АИ 
и ГИ при заказе де- 
фектографа при рас- 
Е. ширении станций 
То же РР2.110.699 Сп 6511129 | 114| 6,5 |1 шт. на три статива 
АИ и ГИ при заказе 
дефектографа для 
и новых станций 
Цефектограф РР?2.762.121 Сп 6501479 | 147| 50,5 
Статив ПЛУГИ (СО) РС2.113.130 Сп 420315 |2460| 57 
Прибор ПЛУГИД (СО) |Р65'ИЗ'133 Сп 2401150 | 100 2,1} 
ПЛУГИ (СО) РС2.113.132 Сп 2351150 | 100[ 2,7ЛДля ГАТС ДШИ 





Таблица 2.5 
РИ 


Комплектация учрежденческих 
станций емкостью, номеров 


__ станций емкостью, номеров __ 
100[200[300]406|500|600]700| 800] 90 


Наименование : Номер 
оборудования чертежа 





д 
Каркасы кроссов, промежуточные щиты, желоба и крепящие части 
Каркас кросса: 


четырехрядного РР4.137.089 Сп |= — | = 
пятирядного. РР4.137.090 бы —|11121— 
Комплект монтажный от-| РР4.075.320 Сп |—|—|—|—|— 8 | 9 110 112 
крытого кросса 
Плата реле сигнализации РР2.110.124 СП |-—|—|—|—|— ПРЕ 
кросса 
Полоса: 
защитная РР4.811.035 Сп 31518 110 113 115 |18 [20 |23 
громоотводная РР4.811.047 Сп 2 517 110 112 15 17 |20 [22 
Щит промежуточный РР2.103.073 Сп | 22 29 
Комплект кабеледержателей| РР4.075.402 Сп 41617 110 |12 113 |15 16 |19 
над стативом РР4.075.401 Сп 7. 3 4 5 5 5 5 6 7 
Детали для закрытия маги-| РР4.075.405 Сп 1 


стрального кабельроста 


Комплект: | 
монтажный станционный | РР4.075.321 Сп || Е а 
съемных плат РР4.075.338 Сп 41719 111 ИЗ 15 116 119 121 
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Рамка со штифтами: 
222 
223 
Звонок 31-60 
Предохранитель 
ный СН-50-1: 


Рамка: 


обозначений 
на 70 штифтов 


Номер 
чертежа 


НРР4.839.002 Сп 
НРР4.839.003 Сп 
ННО.384.001 Сп 


станцион-| ТУ45.529—72 


РР6.434.047 Сп 
РР4.839.134 Сп 


Секция желоба 270жЖ1900 РР4.137.023 Сп 


Комплект: 
кабеледержателей 


для| РР4.075.407 Сп 


продолжения магистраль- 


ного кабельроста 


деталей для подвески ка-| РР4.075.41]9 Сп 


беледержателей 
кабеледержателей 
стативом плат ПР?) 


Устройство 

тационное на 1350 линий 

Комплект монтажный 

Плата МРИ 

Статив ПЛУГИ с СО 1 

Прибор: | 
ПЛУГИД с СО%® 
ПАУГИ с СО +) 


Плата; 


РСЛВ-Г 


над! РР4.075.411 Сп 


Продолжение табл. 2.5 


Комплектация учрежденческих 


станций емкостью, номеров 


100|200|300|400|500|600[ 70018001900 


| о 52 


|912 


Стативы, платы и приборы 


РР2.113.048 Сп 
РР2.113.043; Сп 
РР2.113.044 Сп 
РР2.616.216` Сп 


вводно-комму- са 


РР4.075.319 Сп 
РР2.114.131 Сп 
РС2.113.130 Сп 


РС2.113.033 Сп 
РС2.118.032 Сп 


РР2.114.153 Сп 
РР?2.110.628 Сп 
РР2.118.100 Сп 
РР2.114.136 Сп 
РР2.116.219 Сп 
РР4.860.098 Сп 


РР2.110.322 Сп 
РР2.114.205 Сп 
РР2. 115.162 Сп 
РР2.116.257 Сп 
ВР21110:395 Си 
РР2.116.291 Сп 
РР2.118.095 Сп 


РР2.426.006 Сп 
РР4.422.015 Сп 


РР2.116.284 Сп 
РР2.118.102 Сп 


] 
2 
1 
1 
| 


ыы 02 4-4 ФБ, 4 ло бль к ьы 


— -- 


= — № 0 95 


— 


ь-— 
—в5 БК + -— -— жмо № © № = © < - 
—ь 
©.) 
[5®) 
мч 
59) 
со 
[4% 
© 
©> 
—] 


—5 
6 


3 
1 


Окончание табл. 2.5 


Комплектация учрежденческих 


Наименование Номер станций емкостью, номеров 
о в ве 100]2001300]400500[600[700[800[900 
НН РР2.118.103 Сп —|— маи 
ПТС РР2.118.104 Сп м 
Комплект из 19 счетчиков РР4.119.100 Сп |-—-—Ь-—|-—— Ев 
Плата ПР 2) РР?2.110.699 Сп 29. 93| 4 | 44 
Испытательная аппаратура, комплекты запасных частей 
и регулировочного инструмента 
Прибор 
ПРК РР?2.762.061 Сп 11 
ПМ РР2.762.062 Сп ГЕТТО ЕВЕ 
ПШК РР?2.762.063 Сп ЕЕ) 
ИП-60 РР2.762.690 Сп | 
Тележка — ИГРЕ Ва 
Комплект: 
номеронабирателей РР3З.626.008 Сп ити. 
запасных частей станци-| РР4.070.450 Сп м — 
онного оборудования РР4.070.451 Сп м — | — | — 
РР4.070.452 Сп И-П — || — 
РР4.070.453 Сп | = 
РР4.070.454 СП |—|—|—|Ы—|—| — | В 
запасных частей КИА РР4.070.477 Сп 1 РГ 
запасных частей автотре-| РР4.070.478 Сп р 
нера 
Кабель соединительный РР4.853.763 Сп —| — | = |= 13. 13 133 
Альбом № 13 РР4.176.061 Сп И Е О В 6-2 | 52 |2 
Дефектограф 3) РР2.762.121 Сп ия е 1 
Альбом дефектографа 3) РР4.176.213 Сп ро р В 9-90 1779 
Комплект: 
инструментов РР4.063.034 Сп а 1 
альбомов технической до-| РР4.074.025 Сп РЕ ные 
кументации 4) 
Прибор испытательный РР2.762.069 Сп | 


1) По одному комплекту на 6 комплектов ПР и каждый ряд оборудования. 
2) Согласно заказу. 


3) Один комплект на каждые 500 номеров учрежденческих АТС. 
4) Для учрежденческой станции с регистров РС-4 комплект альбомов РР4.074.026 Сп. 


говорных токов в различных цепях зависит от частоты и сопротивления нагруз- 
ки (табл. 2.3). 

Вызов абонентов осуществляется переменным током частотой 25-2 Гц с 
допустимыми колебаниями напряжения на зажимах вызывного трансформатора 
90—110 В на нагрузке 300 Ом. Указанные пределы изменения частоты и напря- 
жения сохраняются при колебании величины потребляемой мощности от нуля до 
максимального значения и питающего напряжения от 54 до 72 В. После уста- 
новления местного соединения в аппарат вызываемого абонента посылается 
кратковременный вызов длительностью 0,25 с, а затем периодический вызов 


длительностью 1 с с интервалами 4 с. Электрические параметры СВУ следую- 
щие: 


Напряжение зуммерных сигналов при нагрузке 
6 Ом, В ° . ® ё > » ё & & |: 5 5 1,5—4 
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` Мощность зуммерных сигналов, Вт, не мене . . |1 
‚ Коэффициент нелинейных искажений, %, не более 10 
‚ Номинальный уровень зуммерных сигналов в разго- 
ворном тракте станции в точке с нулевым уровнем, 


т 0 
Допустимые отклонения уровня зуммерных сигна- 
лов, дБ ® ° ъ ° а 1: 5 5 з ° в —5,2--—148 


Сигнально-вызывное устройство вырабатывает следующие сигналы, посылае- 
мые абоненту частотой 425-25 Гц: 


Ответ станции . . . . . Непрерывный зуммер 

Контроль посылки вызова . . Зуммер в такт посылки вызова 

Занято. .. . . . . . Прерывистый сигнал с продолжи- 
тельностью 0,35 с и с интервалом 
0,35 с 


В табл. 2.4 приведены основные данные элементов оборудования АТС 
К-100/2000, а в табл. 2.5 — комплектация учрежденческих модификаций этих 
станций. 


2.3. УПАТС-100/400 


Учрежденческо-производственная автоматическая телефонная станция типа 
УПАТС-100/400 предназначена для организации внутренней связи предприятий 
или учреждений и внешней связи с междугородной, городской и другими АТС. 
Емкость станции составляет 100—400 номеров и может в этих пределах нара- 
щиваться емкостями, кратными 100 номерам. Станция рассчитана на включе- 
ние: 

спаренных и удаленных абонентов до 10% общей емкости АТС; 

привилегированных абонентов по одному на каждые 200 номеров; 

выделенных абонентов по 19 на каждые '200; номеров. 

На станции устанавливается 14 шнуровых комплектов для обслуживания 
каждой сотенной группы абонентов. Привилегированный абонент имеет индиви- 
дуальный шнуровой комплект. В абонентские комплекты станции может быть 
включено до 8 линий избирательной связи и каналов систем передачи. На 
каждые 200 номеров станционной емкости предусмотрено включение 10 исходя- 
щих и 10 входящих СЛ. Станция позволяет включать 10 исходящих и 10 вхо- 
дящих транзитных линий. 

Особенностью УПАТС-100/400 является наличие блока дополнительных ус- 
луг (БДУ), предназначенного для предоставления привилегированным и выде- 
ленным абонентам дополнительных услуг, в том числе выхода на радиостан- 
ции, трансляционные установки мощностью 100—1000 Вт, диктофоны, автоин- 
форматоры и т. д. В один блок дополнительных услуг могут быть включены три 
диктофона, два автоинформатора, одна линия громкоговорящей связи, одна ли- 
ния выхода к коммутационному устройству для подключения к аппаратуре ра- 
диотелефонной связи, 10 линий контрольных вызовов в ночное время (см. гл. 6). 

Сопротивление шлейфа абонентской линии не более 1200 Ом, а линии уда- 
ленного абонента — 3000 Ом. Затухание, вносимое станционным четырехполюсни- 
ком на частоте 800 Гц, не превышает 0,87 дБ. Минимальное допустимое сопро- 
тивление изоляции между проводами абонентской линии или между любым про- 
водом и землей — 50 кОм, а емкость между проводами и между каждым про- 
водом и землей не более 0,5 мкФ. Для удаленных абонентов емкость между 
проводами может достигать | мкФ. 

У трехпроводных СЛ сопротивление каждого из проводов а и 6 не должно. 
быть более 1500 Ом, а сопротивление провода с — 700 Ом. Сопротивление изо- 
ляции между проводами а и В соединительной линии должно быть не менее. 
150 кОм, а емкость не более | мкФ. Наибольшее допустимое сопротивление: 
шлейфа двухпроводных СЛ равно 1000 Ом при сопротивлении изоляции не: 
менее 80`кОм и емкости не более 0,5 мкФ. Переходное затухание разговорных 
токов в пределах станционного четырехполюсника на частоте 800 Гц составляет 
не более 78 дБ. ВЕ м ее 
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Таблица 2.6 


| Комплектация станции; 


Наименование 
оборудования 


Номер чертежа 


емкостью, номеров 


100 | 200 | 300 





400 


Що `В ОО 


Сигнализация выносная 
АИ статив 1 
Плата сигнализации 
Плата ШКП 
МАИ: 
плата 1 
плата 2 
Рама: 
с МКС-А 
с МКС-Б 
АИ статив 2 
Плата ШК 
Абонентский комплект: 
плата 1 
плата 
плата 
плата 
плата 
плата 
плата 
ГИ статив 1 
МРИ: 
плата 1 
плата 2 
Плата сигнализации 
Рег.: 
плата 1 
плата 2, 
ГИ статив 2 
МРИ: 
плата | 
плата 2 
Рама: 
с МКС-В 
с МКС РИ 
с МКС-А 
Статив РСЛ 
Плата: 
РСЛИ-2 на 2 компл. 
РСЛИ:-3 на 5 компл. 


—1 © сл -> 5 


сигнализации 
АУД 
Статив СВУ 
Плата: 
КСА 1) 
КУА 1) 
сигнализации 


7. 





РС2.106.045 
РС2.128:741 
РС2.128.744 
РС2.128.742 


РС2.128.743 
РС2.128.745 


РС4.137.142 
РС4.137.143 
РС2.128.746 
РС2.128.747 


РС2.128.748 
РС2.128.749 
РС2.128.750 
РС2.128.751 
РС2.128.752 
РС2.128.753 
РС2.128.754 
РС2.728.755 


РС2.128.756 
РС2.128.757 
РС2.128.758 


РС2.128.898 
РС2.128.899 
РС2.128.759 


РС2.128.760 
РС2.128.761 


РС4.137.144 
РС4.137.146 
РС4.137.149 
РС2.128.762 


РС2.128.763 
РС2.128.764 
РС2.128.765 
РС2.128.766 
РС2.198.767 
РС2.128.768 
РС2.128.769 
РС2.128.910 
РС2.128.774 


Ре? 128770 
Ро2 12515 
2РС2.128.117 
РС2.128.778 
РС2:128.779 


Сп 
Сп 
Сп 
Сп 


СВ 
Сп 


1 
1 
1 
1 


— 


юг — сдел —_ о — = -— = — — — .-- о > 
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Окончаниетабл. 26 


ВОЕННОЕ Е 


Комплектация станции 


Наименование емкостью, номеров 


Номер чертежа 
оборудования РВ. 








100 200 | 300 400 

а и. № 
переполюсовки РС2.128.780 Сп ] 1 ] 1 
контрольного абонента Р@2.1283.731 Сп | 1 1 1 
Статив кросса РС2.128.909 Сп 1 1 1 1 
Прибор испытательный РС2.762.060 Сп 1 1 ] 1 

Комплект: | 
дверей РС4.493.006 008—014 Сп 1 1 1 1 
эксплуатационных  доку-| РС0.210.670 ЭД 7. 2 2 2 
ментов 
фегулировочного инстру- РС4.073.039 Сп 1 1 1 1 
мента 

соединительных кабелей |РС4.075.159 Сп 1 Ре —- — 
РС4.075.160 Сп — 1 — — 
РС4.075.161 Сп — — 1 — 
РС4.075.162 Сп — = 1 
кабельных желобов РС4.075.163 Сп 1 1 = 
РС4.075.164 Сп == 1 1 
тары РС4.170.896 Сп 1 — == 
РС4.170.897 Сп — 1 - — 
РС4.170.898 Сп — — 1 — 
РС4.170.899 Сп -- — — 1 
запчастей РС4.060.188 Сп 1 1 = == 
РС4.060.187 — — 1 1 


1) Число определяется договором. 
ЕАО 


Электропитание станции осуществляется от источника постоянного тока на- 
пряжением 60 о В. Температура, при которой станция может нормально экс- 


плуатироваться, от --10 до --40? С. Относительная влажность при температуре 
+30? С составляет 40—85. | 

Работа станции обеспечивается при скорости поступления импульсов набо- 
ра номера 9—11 имп/с при импульсном коэффициенте 1,3—1,9 и минимальном 
межсерийном времени 0,6 с. Расход тока в ЧНН при емкости станции 400 но- 
меров составляет 20—95 А. 

Зуммерные сигналы (Ответ станций, Контроль посылки вызова, Занято) 
имеют одинаковую частоту (450-50 Гц) и отличаются лишь длительностями 
посылок и интервалов между ними. В качестве вызывного тока используется пе- 
ременный ток с частотой 50-5 Гк. 

Состав оборудования станции УПАТС-100/400 определяется ее емкостью и 
характеризуется табл. 2.6. 


2.4. АТСК, АТСК-У 


Городские координатные АТС типа АТСК применяются на городских теле- 
фонных сетях, но в ряде случаев они используются и на крупных промышлен- 
ных предприятиях. Эти станции имеют емкости, кратные тысяче номеров. Основ- 
ными коммутационными элементами станции являются многократные коорди- 
натные соединители МКС 20Ж10х6, МКС 10х20х6, МКС 20%20Ж3, реле 
РИН, РЭС, полупроводниковые элементы. 

Питание станции производится от источника постоянного тока с номиналь- 
ным напряжением 60 В и допустимыми пределами колебания напряжения 58— 
66 В. Многочастотные генераторы, кодовые приемники и другие устройства, со- 


46 





` 
держащие электронные элементы, питаются от основного источника тока без 
применения преобразователей. 

Для коммутации разговорного тракта В АТСК используются ступени або- 
нентского, регистрового и группового искания. Каждая ступень искания комп- 
лектуется из отдельных блоков, с определенным числом входов И выходов, вы- 
бранных таким образом, чтобы каждый блок мог обслуживаться одним марке- 
ром. Для обмена` информацией между регистрами и маркерами применяется 
многочастотный способ передачи сигналов управления. Информация из регистра 
з маркер подается кодом «2 из 6» (частоты р ==700, 1 =900, 2==1100, [4 =1300, 
= =1500, р1==1700 Гц), позволяющим образовать до 15 различных сигналов. В 
обратном направлении используется код «2 из 5», образующий до 10 различ- 
ных управляющих сигналов. Информация в обе стороны передается по двум 
проводам разговорного тракта. Для посылки вызова применяются сигналы с 
частотой 25 Гц и напряжением 80—100 В. Продолжительность первой посылки 
0,3 с, периодическая посылка вызова — 1 с с паузой, равной 4 с. Зуммерные 
сигналы передаются с частотой 495-25 Гц. 


‘На рис. 2.2 приведена схема АТСК крупного промышленного предприятия, 
из которой следует, что станция обеспечивает включенным в нее абонентам 
связь: 

с любым абонентом внутри станции, 

с абонентами, включенными в выносные станции, 

с абонентами ГАТС; 









и (АТО 
ЯЛИ-3 


= 
- СЛИНАЕ 


т ГАТС 


д ИТЕ, АИТ 


Рис. 2.2. Пример схемы АТСК 
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со специальными службами; и 

с междугородной телефонной станцией. | 

Вместо абонентского регистра АР на АТСК может применяться регистр 
АРБ, который, кроме многочастотных сигналов может выдавать” информацию 
батарейными импульсами. При связи со встречными станциями декадно-шаговой 
системы АРБ выдает импульсы набора номера непосредственно на приборы 
встречной станции, осуществляя управление их работой наподобие того, как это 
делает абонент. 

При установке на АТСК регистров АР исходящие СЛ^к АТС декадно-ша- 
товой системы оборудуются исходящими регистрами ИРД, которые подключают- 
ся к СЛ через подключающие комплекты ПКИ. Регистры ИРД ‘принимают ин- 
формацию из АР многочастотным кодом и передают ее на ДШ АТС батарей- 
ными импульсами. В поле ГГИ могут быть включены линии к 90 направлениям, 
из которых по одному направлению отведено для связи со спецслужбами, рай- 
онной АТС, с каждой абонентской тысячной группой, а также со ступенью 
ГИК, используемой для включения СЛ к выносным АТС. 

Выносные координатные производственные станции а также подстанции 
{ПСК-100, ПСК-1000) включаются на вход АТСК через подключающие комп- 
лекты подстанции ПКП, а СЛ от станций декадно-шаговой системы и МТС, 
АМТС — через подключающие комплекты входящие ПКВ, работающие совмест- 
но с входящим регистром ВРД, получающим от АТС декадно-шаговой системы 
батарейные импульсы и преобразующие их в многочастотный код. Трехпровод- 
ные соединительные линии с ГАТС включаются с использованием комплектов 
РСЛВ-3 и РСЛИ-3. 

Входящее междугородное сообщение проходит через. специально выделен- 
ные блоки ГИМ, ВШКМ и общую с местным сообщением ступень АИ. Входя- 
щие междугородные и местные соединения к выносным станциям малой емко- 
сти (до 300 номеров) осуществляются через специально оборудованные ступе- 
ни ГИК и ГИКМ. Для передачи информации в приборы этих станций в на- 
правлениях к ним устанавливаются исходящие регистры ИРД. 

Статив АК предназначен для включения 200 индивидуальных абонентских 
линий. Номер 99 в каждой сотне не занимается и является проверочным. За 
счет абонентских линий в каждую сотню можно включить 9 монетных автома- 
тов для исходящих СЛ от УРТС. Для переполюсовки проводов в сторону мо- 
нетного автомата на стативе имеется реле РТ. На стативе размещается 20 плат 
шо 10 комплектов в плате. 

Статив АИ-АВ обслуживает 100 индивидуальных абонентских линий. В 
каждый 100-линейный блок АВ вместо абонентов может быть включено 10 вхо- 
дящих СЛ от УРТС с обеспечением серийного искания. На стативе размеща- 
лотся: коммутационный блок 100%60х%20 — три МКС звена А и два МКС звена 
‚В; маркер АВ; программирующее устройство ПУ-100; комплект серийного иска- 
ния КСИ. Для включения спаренных телефонных аппаратов существует специ- 
‚альный блок. 

Статив АИ-АР обслуживает входящее сообщение к 1000-линейной абонент- 
«кой группе и имеет 30 входов для местной и междугородной связи. На эти 
входы включаются линии от разных стативов ВШК-ВШКМ. На стативе разме- 
ицаются: коммутационный блок 30%40Ж200 — два МКС (20Ж10) звена С и три 
МКС (10Ж20) звена 0; маркер СР. 

Статив ВШК-ВШКМ обеспечивает размещение 48 входящих шнуровых 
комплектов (24 платы) с унифицированными рабочими местами, на которых 
‘устанавливаются платы ВШК или ВШКМ. 

Статив РИ-ИШК содержит два коммутационных блока с 20 входами и 5 
выходами (один МКС 20х10), один маркер и 40 исходящих шнуровых комп- 
лектов (20 плат). На любом из 20 рабочих мест может быть установлена пла- 
та с комплектами ИШК, ИШКТ или ПКП (подключающий комплект для под- 
станции). | 

Статив СВУ содержит две сигнально-вызывные машины СВМ; плату груп- 
новой сигнализации; реле переключения машин: сигнальные реле; трансформато- 
фы для зуммерного и индукторного токов. 

Статив АРБ содержит пять абонентских регистров, снабженных датчиком 
батарейных декадных импульсов; маркер кодовых приемников МКП: комплект 
шриемных реле кодового приемника РПА. 
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Статйв ВРД-ПКВ является комбинированным и предназначен для установ- 
кн шести входящих регистров ВРД и 24 входящих подключающих комплектов 
ПКВ, размещенных на шести платах. На каждом стативе ВРД-ПКВ имеется 
один комплект приемных реле кодового приемника РПА и маркер кодовых 
приемников МКИ. 

Стативы ГИ-6 содержат блок МКС 60Ж80Ж400 и маркер. Данный блок и 
маркер размещаются на двух стативах (ГИ, ГИ2). Коммутация блока шести- 
проводная, используется МКС 10Ж20Ж6. Маркер выбирает направление по 1, 2 
или 3 цифрам. Доступность в направлении может ‘быть 20, 40, 60. На каждом 
стативе размещаются три МКС звена А и четыре МКС звена В и часть обо- 
рудования маркера. 

Статив КП содержит 30 электронных кодовых приемников и подключаю- 
щие реле. Число кодовых приемников на АТС определяется количеством марке- 
ров и стативов регистров. 

Статив МГ содержит многочастотные электронные генераторы и устройство 
контроля уровня частотных сигналов. На каждом стативе МГ устанавливаются 
два действующих и один резервный комплект генераторов. Один статив МГ мо- 
жет обслуживать АТС емкостью не более 5000 номеров. 

Статив РСЛИ-2 содержит 100 комплектов РСЛ (20 плат по 5 комплектов). 

Статив РСЛВ-2 содержит 96 комплектов РСЛ (24 платы по 4 комплекта). 

В последнее время отечественная промышленность освоила выпуск усовер- 
шенствованной АТСК, которая получила название АТСК-У. 

Основные отличия АТСК-У от АТСК состоят в следующем. 

|1 Абонентский комплект АК выполнен на одном малогабаритном реле 
РЭС-9 и одном герконовом реле. Пять АК размещаются на одной печатной 
плате. Сигнал Занято вызывающему абоненту, который в АТСК подается из 
АК, в АТСК-У передается из схемы ИШК. Такое упрощение функций абонент- 
ского комплекта и применение малогабаритных деталей позволило исключить 
50 стативов АК на каждые 10000 номеров емкости станции. В АТСК-У або- 
нентские стативы размещаются не на отдельных стативах, как в АТСК, а на 
стативах блока абонентского искания АК-АВ. 

2. Блоки регистрового искания построены по звеньевой схеме и имеют зна- 
чительно большую по сравнению с блоками АТСК емкость поля. Группа из 240 
комплектов ИШК обслуживается 35—40 регистрами. За счет увеличения на- 
грузки абонентских регистров до 0,8 Эрл (в АТСК — 0,6 Эрл) число их снижа- 
ется на 25%; нагрузка входящих регистров возрастает с 0,3 до 0,6 Эрл и число 
их уменьшается в 2 раза. 

3 Внесены изменения в платы коммутации частот, кодовый приемник, дат- 
чики батарейных импульсов, схемы регистров, маркеров, исходящих шнуровых 
комплектов и др. 

Разработаны электронные регистры, обладающие повышенными эксплуата- 
ционными характеристиками и предназначенные для замены в будущем релей- 
ных регистров. Увеличена степень автоматизации контроля за работоспособ- 
ностью оборудования станции. 


2.5. ДРУГИЕ ТИПЫ КООРДИНАТНЫХ СТАНЦИЙ 


Кроме АТС К-100/2000, УПАТС-100/400 и АТСК на промышленных пред- 
приятиях применяются другие станции координатной системы: К-20, К-60, 
К-100/300 («Прогресс»), К-80 и К-160 (корабельные), АТС К-50/200, АТС 
К-50/200М, УАТС К-50/200 и УАТС К-50/200М. 

Станции системы «Прогресс». Станции системы «Прогресс» предназначены 
для осуществления автоматической телефонной связи на промышленных пред- 
приятиях и в учреждениях без выхода на междугородную телефонную сеть. 
Технические данные станций системы «Прогресс» приведены в табл. 2.7. 

Схемы станций обеспечивают: 

связь между абонентами станции через шнуровой комплект двустороннего 
действия; 

связь привилегированных абонентов с обычными с возможностью подключе- 
ния их к абонентам, занятым только внутренним соединением; 

подключение привилегированного абонента к занятому абоненту и отбой, за- 
висящий от привилегированного абонента; 
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Таблица 2.7 
Е Е 2 НИ 
Техническая Единица АТС К-20 | АТС К-60 АТС К-100/300 
характеристика измерения 
Емкость Номер 20 66 100, 200, 300 
Абоненты: 
привилегированные » 3 3 3 на каждые 
100 номеров 
удаленные » 3 3 3 на каждые: 
100 номеров 
Шнуровые комплекты Комплект 3 10 15, 30, 45 
Шнуровые комплекты при- » — 3 3 на каждые 
вилегированных абонентов || 100 номеров. 
Соединительные линии: - 
двусторонние шт. р) ре” 2 
исходящие » ный у 102) 
входящие » "И то 10 2) 
Максимальное число СЛ в| » — До7® |До 8% 
одном направлении 3) 
Направления: 
исходящей связи Направле- 2 До 4 До 7 
ние 
при установке статива| — — До 16 До 20 
транзитного узла (ТУ) 
Организация связи: 
входящей внешней По дву- |По 4 двух- | По 7 двух- иле 
сторон- |или трех- трехпроводным 


ним РСЛ проводным С через 
СЛ через РСЛВ-2 или 


РСЛВ-2 или | РСЛВ:-3 


РСЛВ-3 
транзитной Через По одной 
РО двухпровод- 
ной СЛ 


1) Можно использовать как двусторонние. 

2) Возможно увеличение числа СЛ ло 90. 

3) При соответствующем уменьшении числа СЛ в другом направлении. 
‘) Через РСЛИ-3 или РСЛИ-3. 


лишение права выхода абонента по входящей СЛ на транзитную связь; 

ограничение прав выхода абонентов на любые направления связи по десят- 
ковым группам абонентов; 

подключение телефонных аппаратов через каналы систем передачи с по- 
мощью специальных комплектов. 

Максимальное сопротивление шлейфа абонентской линии (без учета сопро- 
тивления телефонного аппарата) —1200 Ом, а для удаленного абонента — 
2400 Ом. Электропитание станции осуществляется от сети переменного тока на- 
пряжением 127/220 В+10% и частотой 501 Гц через выпрямительное устрой- 
СТВО. 

Комплектация оборудования для внутренней связи системы «Прогресс» при- 
ведена в табл. 2.8, а дополнительного оборудования для связи с АТС декадно- 
шаговой системы — в табл. 2.9. Конструктивные данные оборудования даны в 
табл. 2.10. Статив станционного оборудования изготавливается в виде двусто- 
роннего шкафа, устанавливаемого на полу в сварной раме из гнутой листовой 
стали на подставках высотой 150 мм. 

Схема АТС К-100/300 приведена на рис. 2.3. | 

Станции типов АТС К-50/200, АТС К-50/200М, УАТС К-50/200 и УАТС 
К-50/200М. Сельские и учрежденческие автоматические телефонные станции ко- 
ординатной системы перечисленных типов предназначены для организации те- 
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Таблица 2.8 


Комплектация оборудования, шт., 














Наименование Номер на станциях емкостью, номеров 
оборудования чертежа 
20 60 100 200 300 
Устройство вводное РР23.108.088 Сп — — 1 ] 2 
Статив: 
АИ РР2.113.064 Сп — — 1 2 3 
ГИ РР2.113.065 Сп — 1 1 1 
1 АТСК-20 РР2.113.074 Сп 1 8 Ее 2 — 
2 АТСК-20 РР2.119.152 Сп 1 28 —е 2 ==> 
АИ-ГИ РР2.113.063 Сп = 1 — — — 
РСЛ РР2.114.188 Сп вы = г с 
Плата: 
РСЛ РР?2.114.189 Сп 2 — не а в 
АК РР2.110.702_ Сп 2 6 10 20 30 
ШК РР2. 810.707 Сп 3 2 ве р е= 
РРР. 75 Сп ре 10 15 30 45 
ШКо РР2. 110730 Ся => 3 3 3 3 
КА РР2.110.937 Сп — 1 1 а 
МАИ] РР2.110.709 Сп Ее — 1 2 3 
МАИ? РР2.10:710: Сп = 1 о 3 
МГИ] РО: Сп сах Зы 1 1 1 
МГИ? ро 10712 Сп Е = 1 1 1 
МГИЗ РР2.110.713: Сп и — 1 1 1 
МГИ4 РР2.110.714 Сп = ме 1 1 1] 
МГИ5 РР2.110.715 Сп п: = 1 1 1 
МК РР. 210.552 Св 1 е, же ЕВ те 
МК-1 РР2.110.963 Сп == 1 = г нЕ. 
МК-2 РР2.110.964 Сп - 1 ыы Е. ыы 
МК-3 РР2.110.965 Сп — 1 = Е Е 
РУА РР2.114.174 Сп 1 1 1 2 3 
КУ рРр2.1 14.152: Сп — 1 1 о 3 
Р-й РР2.110.735 Сп 2 ое Е ры Е 
9) РР2.114.183 Сп — 4 4 Й 10 
СВУ РР2:116.472-Сп 1 2 2 2 2 
Табло ВС РР2.406.005 Сп 1 1 1 | 1 
Прибор ПШК РР?.162. 112; Са — 1 | 1 1 
Автотренер РР2.762.114 Сп — 1 1 1 1 
Прибор ИП-60 РР2.762.137 Сп 1 1 1 1 1 
Выпрямитель: 
25 А РР3.215.007 Сп — 1 2 2 2 
0,28 А РР3.215.008 Сп 1 = — = — 
Громоотводная секция РР4.811.023 Сп 7 5 6 12 18 
Полоса защитная РР8.638.025 Сп 2 — — — — 





лефонной связи в сельских местностях в качестве оконечных и узловых, а так- 
же на предприятиях и в учреждениях. 

Узловая и оконечная сельские и учрежденческие станции по схемному уст- 
ройству и работе идентичны и отличаются только стативом оборудования для 
установления внешних соединений. Оконечные станции оборудуются комплекта- 
ми РСЛО, узловые — специальным транзитным оборудованием, учрежденче- 
ские — РСЛИ-Б и РСЛВ-Б. Емкость станции может составлять 50, 100, 150 или 
200 номеров. Максимальное число СЛ для узловых станций типов АТС К-50/200 
и АТС К-50/200М составляет соответственно: всего 49 и 54, в том числе в од- 
ном направлении не более 18 и 20. Число направлений для связи узловых стан- 
ций АТС К-50/200 с подключенными к ним АТС может достигать 15. Оконеч- 


51 


3 Таблица 2.9 
о ——————=ыымлл=—2л^ЩлШЩШЩ[ЩЩ = —=—6щ=—=—=———————=———=—=—=—=—0— 
Комплектация дополнительного оборудования 
для станций 


Наименование 
оборудования АТС К-100/300 емкостью, номеров 
АТС К- 60 | —_—_—_—_—_—_о_о_о_оиоиои 
60 | 100 | 200 300 


ООВ ООО О ООО 
Оборудование, устанавливаемое на АТС К-60 и АТС К-100/300 


Статив РСЛ 9 1 1 1 | 
Плата: 
РСЛВ-2 Э 3 5 9 [1 
РСЛИ-2 3 3 .5 8 10 
РСЛВ-3 3 З 5 9 11 
РСЛИ-3 3 3 о 8 10 
Р-3 — 3 3 3 3 
Оборудование, устанавливаемое на ГАТС 
Статив РСЛИ 1 1 ] 1 1 
Плата: 
РСЛИ-2 3 3 э 9 11 
сигнальная статива РСЛИ ] ] 1 ] 1 


УмМ— 


Габлица 2.10 
Е“ анны 


Габариты, мм 


Наименование оборудования Масса, кг 
‘ширина глубина высота 

дМмнБ 
Устройство вводное, 750 450 2138 300 
Статив: 

АИ 750 450 2138 385 

ГИ. 750 450 2138 365 

АИ-ГИ 750 450 2138 620 

РСЛ 460 330 2465 29 

Ти? | 750 450 960 450 
Табло ВС 224 168 130 3,9 
Прибор: 

ИП-60 395 400 218 в 

ГИК 450 324 256 16 
Автотренер 506 400 377 35 
Выпрямитель (15 А) 737 330 630 120 
Тележка 1020 500 1000 30 





ные станции могут иметь по одному направлению внешней связи с вышестоя- 
щей АТС и другой оконечной станцией по одной или двум СЛ. Соединительные 
линии для сельских модификаций станций двухпроводные двусторонние, для 
учрежденческих — трехпроводные односторонние. 

На сельских станциях используются трехзначные и пятизначные регистры, 
на учрежденческих — только трехзначные. При применении пятизначных регист- 
ров используется закрытая система нумерации, а трехзначных — открытая. Для 
абонентов всех типов станций устанавливается трехзначная внутристанционная 
система нумерации. Исходящая связь для учрежденческих АТС организуется 
при наборе дополнительных 1, 2 или 3 знаков номера. 

Сопротивление шлейфа абонентской линии (без учета сопротивления теле- 
фонного аппарата) не может превышать 1200 Ом для индивидуальных абонент- 
ских линий и '1000 Ом — для спаренных. 
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Станция получает электропитание от источника постоянного тока напряже- 
нием 60 В. Допустимые пределы колебания напряжения составляют для сель- 
ских станций -12; —6 В, а для учрежденческих — +6; —2 В. Станция экс- 
плуатируется при температуре 15-^35° С и относительной влажности 45—80%. 
Число абонентских и соединительных линий, включаемых в станции, приведено 


в табл. 2.11. 
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Рис. 2.3. Схема АТС К-100/300 


Схемы узловой и оконечной станций АТС К-50/200 приведены на рис. 2.4 и 


2.5, а УАТС К-50/200М — на рис. 2.6. 

Станции обеспечивают внутристанционную и внешнюю связь. Внешняя связь 
учрежденческих станций организуется батарейным способом передачи сигналов 
независимо от типа встречной АТС. Внешняя связь сельских станций осуществ- 


ляется индуктивным способом передачи сигналов взаимодействия. 
Таблица 2.11 


Абонентские линии Соединительные линии для станций типов 
для станций всех 


Емкость ТИПОВ УАТС 
омеров" АТС К-50/200 |АТС К-50/200м | УАТС К-50/200| К-50/200мМ 
индивиду-| спарен- входящих исходящих 
альные ные 
ОВЕН ООО ООН ЗОН ЕЕ НЕН 
50 30 ЕО 5 га 3 2 
100 60 20 у 10 4 3 
150 90 30 10 14 6 4 
200 120 40 |. ЕЙ 8 5 


ОБОРОНЕ ОЕ ЗОНЕ ЕЕ 

При организации связи с другими сельскими АТС координатной системы 
дополнительного оборудования не требуется. Если встречные станции декадно- 
шаговой системы, то на них устанавливаются комплекты РСЛ, а при связи с 
ручными телефонными станциями — комплекты ВК (индуктивная связь с РТС 
ЦБ и гальваническая связь с РТС МБ). Ограничение внешней связи производит- 


ся либо индивидуально для каждого абонента, либо для групп абонентов, крат- 
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ных 10, а при наличии в каком-либо десятке спаренных абонентских комплек- 
тов — кратных 15. Абонентские линии станций могут быть использованы и для 
организации диспетчерской связи при применении соответствующего оборудова- 
ния диспетчерской связи. 
Потребляемое станцией количество электричества в сутки при средней теле- 
`фонной нагрузке и максимальный расход тока в ЧНН приведены в табл. 9.12. 
Схема станционных соединений для станции УАТС К-50/200М приведена на 


рис. 2.7. Комплектация и конструктивные данные оборудования приведены в 
табл. 2.13. 


7А 





МРИ МРИТ 





Аппаратура 
|  0/Д80РЛенияЯ 
ИОМЕРа 
| 


Рис. 2.5. Схема оконечной станции АТС К-50/200 


небо 


В качестве основных приборов на станции УАТС К-50/200М применяются 
многократные координатные соединители МКС 20х10Ж6, МКС 20Ж20х$3, те- 
лефонные реле РИН, полупроводниковые приборы. В один блок может быть 
зключено 30 индивидуальных абонентских линий и 10 линий со спаренными 
абонентскими телефонными аппаратами. Сопротивление изоляции между про- 
зодами или между каждым проводом и землей для абонентских линий должно 
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Рис. 2.6. Схема УАТС К-50/200М. 


РИТ 


МРИ 


быть не меньше 50 кОм, а для соединительных — 150 кОм. Емкость соответст- 
зенно составляет для абонентских линий (с учетом емкости искрогасительного 
контура телефонного аппарата) 0,5 мкФ, а для соединительных линий —1 мкФ. 
Сопротивление разговорных проводов СЛ может достигать 3000 Ом, а провода 


с — не более 700; Ом. 
Водное 
устройство 






К плате си 


Таблица 2.12 


_арЙщЩщЩщПОдоОеяныьыьЬ жк 


Расход электри- 


Расход тока 
ЯН А р. сутки, м 


Емкость станции, 





АА бтаттив 
50 5 38,3 и 
ис. 2.7. Схема станционных 
т 10 о соединений учрежденческой 
150 15 129,0 станции УАТС К-50/200м: 
200 15 129,0 1 — кабель емкостью 20Х2; 


2 — кабель емкостью 19Х3; 
Е 95 кабели енкосью 5х3 


Станции правильно регистрируют импульсы набора номера при изменении 
импульсного коэффициента номеронабирателя в пределах 1,3—1,9 со скоростью: 
9—11 имп/с. Рабочее затухание станционного четырехполюсника в пределах 
станции ‘без вводного устройства на частоте 800 Гц не превышает 0,87 дБ. Пе- 
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Таблица 2.18 





Наименование 
оборудования 


Номер чертежа для 


УАТС К-50/200 


‚УАТС К-50/200М 


Комплектация оборудования на 
станциях емкостью, номеров 


50 | 10 | 150 | 








Габариты, мм 


глубина 





высота 


Мас- 
са, т 


200 
и о ль р ыи 


Статив: 


2 
3 


4. 


Устройство вводное 


Статив ВКУ 
Полоса 
ная 
Прибор ИП-60 
Плата: 


ЗИУ 
защиты РСЛ 
защиты АК 
КА и ВС 
РСЛИ-Б 
РСЛИ-В 
Блокиратор 
Щиток БЩС 
Комплект: 
инструментов 


громоотвод- 


РР2.113.056 Сп 
РР2.113.057 Сп 
РР2.113.058 Сп 


РР2.108.067 Сп 


—— 


РР2.762.066 Сп 


РР2.110.422 Сп 
РР2.110.424 Сп 
РР2.110.427 Сп 
РР2.110.423 Сп 


РР2.116.273 Сп 


ЫЯС 118.069 Сп 
ЫЯ.2.118.071 Сп 
РР2. 119.081 Сп 
РР2.407.010 Сп 


РР4.063.037 Сп 


ЫЯ2. 118.061 Сп 
ЫЯ2. 118.062 Сп 
ЫЯ2.118.063 Сп 


ЫЯ2.118.064 Сп 
ЫЯ2.118.054 Сп 


=== 


ЫЯ2.110.007 Сп 
РР2110.422 Сп 

ЫЯ2.110.006 Сп 
ЫЯ2.110.000 Сп 
ЫЯ2.110.004 Сп 
ЫЯ2.119.001 Сп 
ЫЯ2.116.016 Сп 
ЫЯ2.116.010 Сп 
ЫЯ2. 116.011 Сп 
ЫЯ2.118.052 Сп 
ЫЯ2.118.069 Сп 
ЫЯ2.118.071! Сп 
РР2.119.081 Сп 

РР2.407.010 Сп 


1 1 
1 1 
2 4 
1 1 
3 6 
5 10 
3 4 
1 1 
3 5 
1 1 
2 2 
2 2 
2 3 
| 1 
7. 3 
31) 41) 
10 20 
1 1 


— 
— 


— ее ов | 


ыы © > -— © -- лол 


1 

1 

УАТС 
К-50/200-2 


а 
и 


@л 6) С> бл > 
Со Сл > 00 © 65 





ОЕ и 


Окончание табл. 2.13 





Номер чертежа для Комплектация оборудования на Габариты, мм 








Наименование станциях емкостью, номеров Мас- 
оборудования УАТС К-50/200 УАТС К-50/200М О ан И а ВЕ И глубина высота | са, к! 
50 | 100 | 150 | 200 ай 

запчастей ЫЯ4.070.012 Сп ЫЯ4.070.018 Сп : | 1 — — — — — 12 
ЫЯ4.070.013 Сп ЫЯ4.070.019 Сп —-- — 1 1 —— — — 19 

монтажный ЫЯ4.075.018 Сп ЫЯ4.075.040 Сп 1 -— ке — —— — — 38 
ЫЯ4.075.019 Сп ЫЯ4.075.041 Сп — 1 га — — — — 90 

ЫЯ4.075.020 Сп ЫЯ4.075.042 Сп — — 1 — — — —- 145 

ЫЯ4.075.021 Сп ЫЯ4.075.043 Сп — —= — 1 — — — 196 

альбомов ЫЯ4.079.000 Сп ЫЯ4.079.004 Сп 1 1 1 1 — — — =— 


') Для УАТС К-50/200М — на одну плату больше. 
са ?) Для УАТС К-50/200М — на две платы больше. 


реходное затухание разговорных токов с одной разговорной цепи на другую на 
частоте 800 Гц не менее 78,2 дБ. Псофометрическое напряжение шумов, изме- 
ренное в точке с нулевым уровнем на вводном стативе с линейной стороны 
кроссировочных рамок, не превышает 0,5 мВ. Вызов абоненту посылается пере- 
менным током частотой 25-5 Гц с допустимыми колебаниями напряжения на 
зажимах вызывного трансформатора зуммерно-индукторного устройства (ЗИУ) 
в пределах 80-110 В при нагрузке тремя телефонными аппаратами. Сигналы 
Ответ станции, Контроль посылки вызова и Занято подаются частотой 425= 
+95 Гц. Номинальный уровень тональных сигналов в точке с нулевым уров- 
нем — 9,6 дБ. Наработка на отказ станции емкостью 200 номеров составляет 
600 часов. Срок службы станции — 20 лет. Станция вместе с электропитающей 
установкой может размещаться в помещениях, имеющих перекрытия с расчетной 
нагрузкой 450’ кгс/м?. 


ПРОЦЕСС УСТАНОВЛЕНИЯ СОЕДИНЕНИЙ 
НА АТС К-100/2000 


3.1. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА СТАНЦИИ 


В структурной схеме АТС К-100/2000 (рис. 31) различают: абонентские 
комплекты АК; ступень абонентского искания АИ; ступени группового искания 
ГИ; ступень регистрового искания РИ; шнуровые комплекты ШК; комплекты 
РСЛ. 

Абонентские комплекты размещаются на стативах ступени АИ; шнуровые 
комплекты ШКУ и регистры — на стативах ступени РИ; различные РСЛ (кро- 
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Рис. 3.1. Структурная схема АТС К-100/2000 
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ме РСЛИ) — на стативах ступени РИ или ГИ; комплекты РСЛИ — на стати- 
зах ступени ГИ. Комплекты РСЛИ и РСЛВ могут устанавливаться и на от-- 
дельных стативах. 

Каждый регистр и каждый маркер блоков ступеней АИ и ГИ имеет в сво- 
ем составе кодовый приемопередатчик КПП, который обеспечивает передачу: 
цифровой информации полярным кодом от регистров к маркерам и команд о 
порядке дальнейшей работы регистров от маркеров к регистрам. 

Универсальные шнуровые комплекты ШКУ участвуют в каждом соедине- 
нии, исходящем от абонента данной АТС, и обеспечивают питание микрофонов: 
телефонных аппаратов абонентов, удержание приборов ступеней искания в ра- 
бочих положениях, прием от абонентов управляющих сигналов отбоя, трансля- 
цию сигналов набора номера, передачу сигналов занятости, вызова и контроля’ 
посылки вызова, а также подключение регистра к линии вызывающего абонен- 
та. 

В АТС К-100/2000 оборудование всех ступеней искания комплектуется из 
отдельных блоков, причем основными‘ коммутационными элементами каждого: 
блока являются МКС. Для возможности образования из МКС с малой ем- 
костью контактного поля (10 или 20 выходов) ступеней искания с большой 
емкостью контактного поля (100—200 выходов) применяются одно-, двух- и 
трехзвеньевые блоки ступеней искания. В табл. ЗИ и 35 приведены данные, 
характеризующие МКС, применяемые на АТС К-100/2000. 


Таблица 3.1! 


Число элек- Тип пакета в якор- 





ыы О 
а я мо 
ю а Е тромагнитов З>=| ной группе электро- 
Е я ы = Е > магнита 
— с -ч 
МКС Е до ы 95= 
ре ы =“ м 
28| 3=| 8 ВЕ 
3) о = 
в || 8. ||| | За в п 
мы | Ме |= тна 





Двухпозиционный 20 | 10 6 |201 ПП | 3333 
20х%10Ж6 3333 
Двухпозиционный 10| 10] 12 | 10110’ ЗП 33 
0х10х12 ЗН 33 
Трехпозиционный 20 РЕНИ Е ЗП Эн -33 
10х20х6 33 | 33 
Е И 
Таблица 3.2 





— д 


Удерживающие электромагниты Выбирающие и 
переключающие 














Сопроти- электромагниты 
вление Число | Диаметр Ампер- 
обмоток,| ВИТКОВ провода, витки 
Ом обмоток мм | Е 
> , = 2 5. 
‹ + [‹5) я — 
МКС Е = Е =. 
Г ' > | |< С = ==) 
‚2 — > = [* а ‚5 
2 > => 29 Е я [55 — ©) м 8) 5 = 
о о о о о о ия о Со о а 
А 5 Е: 5 [: а о = © И 
72 о & 5 [23 о шок |Но | Он | Зо < 
3 = © Е © = о о = |= |= ло 
= [е = [2 Е [22 о : > |Ош тя Е |“<5 


ие ыы и 
Двухпозиционный 20х10ж6 1600 2000 6500112000|0,0910,08 475 250 |600 1950 


010, 121650 
Двухпозиционный 10%х10х12 |300 |2000 5500|1400|0,1210, 09 625 275 |600 |950010, 121600: 
Трехпозиционный 10%20х6 |280 |1000 5000 970010 ,1210,111700 325 [200 [63000 1831600 
20012700100 ,1210,111700_ 


Для построения абонентских комплектов, шнуровых комплектов и комплек- 
тов соединительных линий в АТС К-100/2000 используются реле РЭС-14 и РПН 
(табл. 3.3). Реле РЭС-14 (рис. 3.2) состоит из корпуса, катушки с круглым 
сердечником, ‘якоря и контактного пакета. Катушка крепится к корпусу винтом, 
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Таблица 3.3 


алии Эннио ван ОЕ ЧЕРИ И ВИННИ и чист 


Параметр 


РПН РЭС-14 


ре Е ЕЕ. 


Максимальное число контактных групп 3 4 
Наибольшее число контактных пружин 18 . 24 
Чувствительность реле (при одной группе 39,7 35 
на замыкание), мВт 
Время срабатывания реле, мс 7— 70 5—60 
Время срабатывания замедленных реле, мс 200—300 35 — 300 
Ход якоря, мм 1,1 —1,5 0,9—1,1 
Толщина пластины отлипания, мм 0,1 —1,0 0,1 —0,4 
Нажатие в контактах, Н 0,018—0,024 |0,021 - 0,004 
Зазор между контактами, мм 0,4 —0,6 0,4 —0,5 
Габариты, мм: 

ширина 26 22 

высота 38 48 

длина 108 80,5 
Масса реле при наибольшей нагрузке, г 240 150 
Наибольшее допустимое напряжение на 100 | 125 
обмотке и контактах, В 
Номинальный ток в цепи контактов, А 2 022 
Номинальное напряжение на контактах, В 60 60 


= ——___"|"|"Й 6 00 


В корпусе имеется два отверстия для крепления реле к плате. Угловой якорь 
устанавливается на корпусе реле с помощью держателя. На якоре крепится ла- 
тунная пластина отлипания, толщина которой указывается маркировкой на 
якоре (маркировка производится по десятым миллиметра; например, если тол- 
щина пластины отлипания 0,1 мм, то она обозначается — 1; если 0,4 мм, то — 


ЯВИтТ:. д.) 


Рис. 3.2. Реле РЭС-14: 
1 — корпус; 2— катушка; 8— 
сердечник; 4 — держатель; 5 — 
угловой якорь; 6 — гетинаксовая 
переключающая рамка; 7 — 
контактные пружины; 8 — воз- 
вращающие пружины; 9 — пру- 

жинная стальная скоба 





В контактном пакете пружины могут быть установлены в четыре верти- 
кальных ряда до шести контактных пружин в каждом ряду. В ряду могут 
быть две контактные группы на переключение или три на замыкание, или одна 
на переключение и одна на замыкание. Группы на размыкание образуются из 
групп на переключение. В группах на переключение средние пружины — непо- 
движные, а верхние — подвижные. Пружины одного горизонтального ряда за- 
прессовываются в пластмассовые колодочки. Контактные пружины реле РЭС-14 
нумеруются двузначными числами, в которых первая цифра — номер контактно- 
го ряда в пакете, а вторая — номер пружины в ряду. Ряды нумеруются свер- 
ху вниз, а пружины — начиная от корпуса реле. Реле имеет шесть выводов об- 
моток (рис. 3.3). В зависимости от числа контактных групп, нажатие возврат- 
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ПОМЕХ ИОТОКТНЫХ ПРИНИЕ 


ооо 
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Рис. 3.3. Счет контактных групп реле РЭС-14 


РЯбЫ КОНТАКТНЫХ ПРИНИН 
Выйди обмоток реле 





ной пружины должно быть различным, поэтому в реле РЭС-14 используются 
шесть типов возвратных пружин (маркировка 1—6), отличающихся толщиной 
или (при одинаковой толщине) предварительным напряжением (табл. 3.4). 


Таблица 3.4 

Возвратная МИ Возвратная ря 

прения Число жатий воз- ПУ Число жатий воз- 

контакт- вратной и ||-— | КоНтакт- вратной и 

ных пру- контактной ных пру- контактной 

марки- тол- ЖИН пружин Н марки- 'ТоОЛ- жин пружин Н 
ровка шина, у ровка щина, у 

мм | мм 

1 0:25 2 0,19 4 0,4 8 0,30 
2 0:92 4 0,29 5 0,4 10 0,30 
3 0,4 6 0,24 6 0,4 12 0,34 





Блок каждой ступени искания характеризуется числом входов и выходов. 
В многозвенных ступенях искания могут возникать такие состояния, когда для 
определенного занятого входа невозможно получить соединение со свободным 
требуемым выходом из-за отсутствия незанятых промежуточных путей между 
звеньями. Такие состояния называются внутренними ‘блокировками. Для их 
уменьшения на АТС К-100/2000 применяют обусловленное искание: в процессе 
искания свободного выхода одновременно проверяются промежуточные линии и 
занимается только тот выход, к которому имеются свободные линии. Рассмот- 
рим структурные схемы отдельных ступеней искания станции. 

Существуют три способа изображения схем АТС координатной системы: 

обычный, когда указываются все элементы станции и соединения между 
НИМИ; 
координатный, когда указывается распределение вертикалей МКС и 
их полей по направлениям связи (этот способ изображения иногда называется 
сеточным); 

символический — упрощенный, когда указывается число входов, про- 
межуточных линий, выходов, а также звеньев каждой ступени искания. 

Ступень абонентского искания выполняет функции предварительного (при 
исходящей связи) и линейного (при входящей связи) искания. Каждый ‘блок сту- 
пени АИ позволяет включить 100 абонентских линий, 20 исходящих линий к 
шнуровым комплектам и 20 входящих линий от последней ступени ГИ. Такой 
блок содержит 6МКС 20Ж10Х6, из которых МКС1—МКСОЗ образуют звено А, 
МКС4 и МКС5 — звено В и МКОб — звено С. Структурная схема группообра- 
зования блока АИ приведена на рис. 3.4, а схема группообразования этого 
блока в координатном изображении — на рис. 3.5. 
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Каждая абонентская линия включена в контакты поля двух МКС звена А. 
На рис. 3.5,а и в числа в прямоугольниках, изображающих контактное поле 
МКС звена а указывают номера абонентских линий. В МКС] и МКС? каждая 
абонентская линия включается в одноименные контакты четырех вертикалей, а 
в МКСЗ — в одноименные контакты двух вертикалей (рис. 3.5,6). В контакты 


З0еНО А ФРИ В ЗДео 6 
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Рис. 3.4. Структурная схема группообразования блока АИ 


каждых четырех вертикалей МКС! и МКС2 включены 10 абонентских линий, 
имеющих одинаковую цифру разряда десятков абонентского номера, а в кон- 
такты каждой пары вертикалей МКСЗ — 10 абонентских линий, имеющих оди- 
наковую цифру разряда единиц. Такое включение (двухгрупповое транспониро- 
ванное) позволяет равномерно распределить нагрузку на промежуточные линии 
внутри ступени искания, число которых между звеньями А и В равно 60 (6 вер- 
тикалей по 10 выходов с каждой). 
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Рис. 3.5. Схема группообра- 
зования блока АИ в коорди- 
натном изображении: 

а) абонентских комплектов в 
поле МКС! и МКС2; 6) удер- 
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Рис. 3.6. Схема нахождения мест включения абонентских комплектов и п 
ромежуточных ли- 
ний в МКС!—МКСЗ звена А статива АИ: 
а) поле МКСЗ; 6) поле МКС! и. МКС? 
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„Двухгрупповое транспонированное включение позволяет по номеру абонент- 
ской Линии определить, какие удерживающие и выбирающие электромагниты 
и в какие МКС звена А должны работать. На рис. 3.5,б в квадратах, размещен- 


Вых В правом верхнем углу каждой клетки, указаны номера промежуточных ЛиИ- 
ний (ПЛ) 1—60. 
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Рис. 3.7. Схема мест включения исходящих СЛ к ШК на звене В ступени АИ 
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Рис. 3.8. Схема включения промежуточных линий между звеньями Ви С ступени АИ 
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Вертикали МКС звеньев А и В разделены на шесть групп, причем каждая 
группа соединяется десятью промежуточными линиями с соответствующей груп- 
пой, состоящей из 6 или 7 вертикалей звена В. Выбор этих линий производит- 
ся реле Г1—Гб маркера ступени АИ (рис. 3.5,г). - 

Вертикали МКС4 и МКСОБ звена В разделены на две группы по 20 верти- 
калей в каждой. В выходы вертикалей первой группы, включены исходящие ли- 
нии к шнуровым комплектам. Номера этих линий отмечены в прямоугольниках, 
размещенных в верхних правых углах каждой клетки, отображающей работу 
удерживающих электромагнитов МКС4 и МКС5 при исходящей связи. 

Нижняя часть рис. 3.5,г относится к ПЛ, включаемым в звено В от звена 
С при входящей связи. Номера этих линий (1—20) отмечены также в прямо- 
угольниках, размещенных в верхних правых углах клеток, отображающих ра- 
боту удерживающих электромагнитов МКС4 и МКСБ при входящей связи. Вы- 
бор вертикали в МКС звена В производится маркером ступени АИ с помощью 
реле групповой пробы Г1—Гб и индивидуальной пробы П1-—П4. 

Звено С также разделено на две части по 10 вертикалей в каждой (рис. 
3.5,д). Контакты поля каждого десятка вертикалей запараллелены. Промежу- 
точные линии между звеньями С и В при входящей связи ((1—20) в звене В 
зключаются во входы 20 вертикалей, а в звене С 10 линий — многократно в, 
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Рис. 3.9. Схема включения входящих СЛ 
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Рис. 3.10. Структурная схема 
блока ГИ 


3—125 


выходы первого десятка вертикалей и 10 линий — многократно в выходы вто- 


рого 


десятка вертикалей. 
На рис. 3.6 дана схема определения мест включения абонентских комплек- 


тов и ПЛ в МКС1—МКСЗ звена А статива АИ, построенная на основании схе- 
мы группообразования ступени АИ. Номера промежуточных линий указаны в 
верхней части схемы, которая совмещена для МКС] и МКС? ‘(для МКС? но- 





мера абонентских комплектов, промежуточных п тей и держивающих электро- 
р й у удер р 
магнитов проставлены в кружках). Схема ‘мест включения исходящих СЛ к 
МИС ИСХ | МНО 
7129542578901] 21 2224425 87 52 83 684 85 66 67 68 8980 ` 
о Ты АТ УГ ААВ ВИ РИА 
Е Е РО Гл! 
о НЕЕЕНЕРЕЕЕЕЕЕЕНЕ еее, 
12 
ще РОС а и 0 НВ ОВ А О В ВЕ [99 5 В И 
3) НЕЕ Е а 1 
7 ее ЕЕНЕНННЫН 7 97 о Е ни пе 
о РР Е А в М [7-88 ВЕ 
ЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕНААСИ ЕЕНЕРААНВ, 
[| 
В (т 
ЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕНАААИИ РАреНив, 
ЕЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕНАА ЗИ рии, 
84 
о а а а В БА д НЕНСИ ИИА 
7 оо В В 0 С В О БА В В ИВ В В ВИ 
:. ма 





РЕВ Я 
„АНАЕЕНАЕЫ 


`` Е7 Е? ЕЯ 4 ЕбЕГЕР Е Еф ЕЯ | ЕТ Е? ЕУ Еф ЕР. 
ИИ и 
к ДИ! ДА ИЗ 







РАЗ Я аи 


АТ 2 НУ № 5 В 7 ИВ 


ны 
й чи ТРЕЕ Е ки 
{ Хх 419 10 И 50.70 „90 ПО 190 150 ГО 
И 
К 






а х 
МИА ГИ, [72 _, у КА () МИС? 
ПРИ И 7692 % 27890 | р ие 
НЕ Я В] 62 93 84 85 66 57 88 89 ВИ 
С, ААА ААА 21, у (\ Х ааа АИ ИЯ 
с оеыеымю КА ЕЕ 
РНЕЕЕЕНЕ еее 
| | | 12 
о овавеваниююоныюы АХ таетеввини 
О Шино ОЕ. 
к | [2 8 7 Я ВЯ ® ЕЕ ИИ 
8 я Уенииниинии ею: 
‚ Ооаававиини Х ЕЯ, 
Ки 1 
Е ЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕНИ АН 
ЕЕ НЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕНН ААА 
неон ЕН А Нинеениня 
5% 96 \\ ХИ 
Са ааа ВЕБЕ а 98 Я 8 Е РИМЕ ЕЕНЕНАНЕНИ ИИ 
р О 8 8 5 о ВЕ А В Е В В ГЕ Е ЖИ 
ОЕ В В В Е ВЯ В ОЗ 8 В В ПОЖОНВО ВО ОЛ ИО В 87,207 
Е Е 8 8 68 ба БО 8 ПЕ 5 В ВЕСЕ ВУ 


ИТГ НТО НЗ НН НТО ИТУ В М9 20 
ЕТ Е? Ед Е Еб ЕТ ЕР ЁЕЗ Ей Е5 | ЕТ Е? ЕЯ Ей Еб 





66 


Д3-А2 Д4-/2 ДЕ-Аз ПАРОВ МИС 7,2 
ИО | 
ЕО А МИС, ИИА МИЯ 


Рис. 3.11. Схема группообразования блока ГИ 


ШК на звене В ступени АИ приведена на рис. 3.7, включения ПЛ между 
звеньями Ви С— на рис. 3.8, включения входящих СЛ — на рис. 3.9. 

Каждая ступень группового искания в АТС К-100/2000 двухзвенная. Струк- 
турная схема блока ГИ приведена на рис. 3.10, а схемы группообразования в 
координатном изображении — на рис. 3.11. Блок ступени ГИ содержит пять 
МКС: МКСЗ, МКС4, МКСБ — звено А (МКС 10Ж20жЖ6), МКС1, МКС? — звено 
В (МКС 20х10Х6). Вертикали МКСб разделены на две группы по пять вер- 
тикалей в каждой. Выходы одной такой группы запараллелены с выходами 
зертикалей МКСЗ, а выходы другой группы —с выходами вертикалей МКСА. В 
каждом МКС звена В вертикали разделены на 10 групп по две вертикали в 
группе. При этом одноименные контакты этих вертикалей запараллелены и в 
них включены 10 исходящих СЛ. 

На рис. 312 приведена схема включения промежуточных путей в многократ- 
ных полях МКСЗ — МКС5 ступени ГИ. Счет промежуточных путей в  много- 
кратных полях МКОБ с У1—УБ и др. ведется аналогично МКСЗ, а с У6—У10 
и др. аналогично МКС4. Контакты а11, В, Си, аи, еи и й: включаются при 
работе выбирающего электромагнита В11, а аналогичные контакты с индексом 
12 — при работе выбирающего электромагнита В12. 

Схема включения промежуточных линий между звеньями А и В ступени 
ГИ дана на рис. 3.13. Во входы вертикалей звена А включаются 30 входящих 
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Рис. 3.12. Схема включения промежуточных линий в многократных полях ступени ГИ: 
а) входы на МКСА4; 6) входы на МКСЗ 
3* 
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Рис. 3.13. Схема включения промежуточных линий между звеньями А и В ступени ГИ: 
а) поле МКС2; 6) поле МКС! 
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линий, звенья А и В соединены между собой 40 промежуточными линиями, 
каждая из которых в звене В включается в один из входов вертикалей, а в 
звене Д 90 линий — многократно в выходы 10 вертикалей МКСЗ и пяти верти- 
калей МКСБ5 и другие 20 линий — в выходы 10 вертикалей МКС4 и 5 верти- 
калей МКС5. | 

В выходы вертикалей МКС звена В может быть включено 200 исходящих 
линий, образующих от 10 до 20 пучков линий (направлений). Каждая исходя- 
шая линия включается параллельно в выходы двух вертикалей МКС! или 
МКС2. Исходящие линии одного и того же пучка включаются в поле МКС 
звена В, занимая выходы, расположенные на схеме в виде столбцов. Каждое 
направление исходящих СЛ занимает подряд 10 или 20 выходов одного столб- 
па. Реле Н1—Н20 маркера ГИ определяют выбор 10 линий в направлениях, 
включаемых в выходы данной ступени искания. В табл. 3.5 приводятся данные 
о доступности выходов ступени ГИ. 


Таблица 8.5 


С ОЕ ——— 


Доступность при связи 


Пучок ь | : 
внутренней внешней 
10 20 | 10 20 
Полнодоступный — Число направ- |Число СЛ  |Число СЛ боль- 
лений не тре- |меньше 10 |ше 10, но мень- 
бует установ- ше 20 
ки ПТИ 
Неполнодоступный 
При установке ПГИ, если — Число СЛ боль- 
средняя нагрузка на вход ше 20 


ГИ меньше 0,65 Эрл, а на- 
грузка блока АИ меньше 
6 Эрл 





Ступень регистрового искания станции комплектуется по однозвенной 
схеме из блоков, содержащих по одному МКС 10Ж10Х12. На вход ступени 
включаются 20 обслуживаемых шнуровых комплектов, РСЛ и др. а на вы- 
ход — пять регистров. Структурная схема ступени приведена на рис. 314, а, а в 


ШИУ, РСЛВ 


НУ 





Рис. 3.14. Схемы ступени РИ: 
а) структурная; 6) в коор- 
динатном изображении о 
Рвгист, 8 
10.4 


координатном изображении — на рис. 3.14,6. Вертикали МКС блока разделяются 
‘на две группы по пять вертикалей. В каждой группе одноименные контакты 
поля вертикалей запараллеливаются и образуют по десять выходов ступени ис- 
жания (к ШКУ, РСЛВ). Для доступности пяти регистров к ШКУ, РСЛВ обе- 
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их групп каждый регистр включается в контакты поля двух одноименных вер- 
тикалей. 
- Шнуровые комплекты универсальные ШКУ участвуют в каждом исходящем 
соединении. Функциями ШКУ являются: 

посылка вызывного тока в линию вызываемого абонента; 

посылка сигнала Контроль посылки вызова в линию вызывающего абонен- 
та; 

прием сигнала ответа от вызываемого абонента; 

питание микрофонов телефонных аппаратов обоих абонентов; 

удержание в рабочих положениях удерживающих электромагнитов на сту- 
пенях искания; 

контроль за состоянием подключенных линий; 

прием сигнала отбоя; 

соединение линии вызывающего абонента с регистром; 

транслирование импульсов набора номера (в случае необходимости) бата- 
рейным или гальваническим способом. 


И СВУ 
т нОеииг Виттт 
ий 29 +55 ИН 


ГР ® ОД 


т ре 12 92 ь 

РИКА : 
А ШИНУ ре 

ядра 8< @ о 22 $27 а ий 
СТИТЕНИАИ Е Е 5 8 | слипенит 
от ИЯ 
294 55786901 
А’ СПИПеНи РИ 


Рис. 3.15. Схема соединений ШКУ 


Схема соединений ШКУ дана на рис. 3.15. На одной. съемной плате разме- 
щается два комплекта ШКУ. Назначение реле комплекта следующее: 

А — питает микрофон телефонного аппарата вызывающего абонента, обеспечи- 
вает посылку этому абоненту сигнала контроля посылки вызова, трансли- 
рует импульсы набора номера батарейным и гальваническим способами: 

Б — питает микрофон телефонного аппарата вызываемого абонента; обеспечива- 
ет посылку этому абоненту при отбое сигнала Занято; 

О — отбойное реле и реле занятия; 

ИС— работает, если исходящая СЛ включается во ПЛУ ГИ встречной стан- 
ЦИИ; | 

ПИ — работает, если исходящая СЛ включается в ПИ встречной станции; 

П — пробное работает при местной связи, если вызываемый абонент свободен; 

ОТ — ответное, срабатывает при ответе абонента и освобождает ШКУ после 

отбоя вызывающего абонента, когда не подключится регистр; 

С — серийное реле; 

ПВ — реле посылки вызова; | 

Р — отмечает подключение регистра. к ШКУ; 

СА — сигнальное, вспомогательное к реле Б при местной связи; 

СБ — сигнальное, работает при исходящей связи в случае отбоя; 

У — реле удержания и освобождения маркера ступени РИ. 

Комплекты реле соединительных линий РСЛ, устанавливаемые на АТС 

К-100/2000, следующие: 
комплект реле исходящей соединительной линии РСЛИ-П/БЗ; 
комплект реле входящей соединительной линии РСЛВ-БЗ; 
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Таблица 3.5 








Характеристика РСЛИ-П/БЗ РСЛВ-БЗ вВшкм 
Назначение комп- |Включение исходя-|Включение входя- Включение входя- 
лекта щих СЛ к другимщих СЛ от другихщих СЛ от МТС 
АТС координатной | АТС ручного обслужи- 
или декадно-шаговой вания 
системы 

Проводность СЛ Двух- или трехпро-|Трехпроводные Трехпроводные 
водные 

Место включения |На выход [ГИ На вход [ГИ и|ННа вход ГИ 

комплектов — АТС РИ 

К-100/2000 

Включение на |АТС К-100/2000 — в АТС К-100/2000 —|На МТС — через 

встречной станции [комплект  РСЛВ-БЗ|в комплект комплект соедини- 
(линия  трехпровод-РСЛИ-ШБЗ тельной линии в 
ная) АТС декадно- междугородный 
шаговой системы: коммутатор 


ПЛУ ГИ (линия трех- 
проводная) ПИ (ли- 
ния 'двухпроводная) 








Число реле 14 то 
В поле МИГ 
СПИЛеНи < Ч РОЛИ - П/БЗ ел 
ГИ 
ВИЙ 3 
Е ИЕ ПЛЕТУ 2Я- 
Перверание дубай сиенали- 
пребехрани- ии 
ПЕЛЯ СТОИТ 
Рис. 3.16. Схема соединений РСЛИ-П/ЪЗ 
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Рис. 3.17. Схема соединений РСЛВ-БЗ 7 


Таблица 3.2 





Реле РСЛИ-П/БЗ РСЛВ-БЗ ВШКМ 








Занятие Занятие и отбой | — 
Замедление освобож- Подключение регистра 
дения комплекта на 

время, необходимое 

для возвращения в 

исходное — состояние 

прибора встречной 

станции 

М Междугородная связь — 

К сороль исправности — 


9о 








СР — — `°|Прием сигналов от 
МТС 
СА — == Прием сигналов по 
проводу а 
СБ -— г Прием сигналов по 
проводу 68 
ОТ = Ответное реле 
Б ты Питание ‘микрофона вызванного 
абонента 
У = Удерживающее Отметка недоступ- 
АН -— — ности вызываемого 
абонента 
ЗН —- Фиксация местной Отметка занятости 
занятости при вызываемого або- 
междугородной нента местным 
связи соединением 
П — Пробное 
ИС а Фиксация исходящей связи 
И ав Импульсное — 
ПВ ра Посылка вызова — 
ВБ ты Вспомогательное — 
к реле Б 
РО ий Освобождения — 
ОС = Сигнальное — 
ПВРРРОРЕРИЕР 
предохр. 


Патио  ОПОГиВ 02 
Е ИО 0 А 








с тс 
Вертикаль ИИС 
ОПЕНи ГИ 


ИРИ Оле МАЕ РИ 
Рис. 3.18. Схема соединений ВШКМ 
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входящий шнуровой комплект междугородной связи ВШКМ; 

входящий комплект реле соединительных линий с передачей сигналов взаи- 
модействия индуктивным способом РСЛВ-И; 

исходящий комплект реле соединительных линий с передачей сигналов взаи- 
модействия индуктивным способом РСЛИ-И; 

комплект реле соединительных линий для связи со спецслужбами РСЛенпец. 

Характеристика комплектов РСЛИ-П/Бз, РСЛВ-БЗ и ВШКМ приведена в 
табл. 3.6. 

Схемы включения РСЛ приведены на рис. 3.16—3.18, назначение реле комп- 
лектов — в табл. 3.7, а характеристика используемых перемычек — в табл. 3.8. 


Таблица 3.8 
Е 
Перемычка Назначение Перемычка Назначение 
пы 
РСЛИ-П/БЗ РСЛВ-БЗ 
41—49, 11—21, Работа по трехпро- 22—93, 33—34 |Двусторонний отбой 
21—92, 91-32 |водной СЛ 21—99, 32—33 |Односторонний отбой 
11—92, 32—41: |Работа по двухпро- 31-—41 Транзитная связь ДЛЯ 
водной СЛ входящей СЛ 
13—14 Передача акустического 
сигнала Ответ станции 
по СЛ 
ВШКМ 44—45 Включение СЛ в пучок 
междугородной связи 
14—24, 15—95 Отметка занятости || 35—45 Включение СЛ в пучок 
абонента междугород- внутригородской связи 
Ной СВЯЗИ 11—12 Подключение к абонен- 


ту, занятому междуго- 
родным соединением 1) 

42—43 Восстановление первого 
знака номера 


1) Перемычки 15—24 и 11—21 снимаются. 


3.2. ВНУТРИСТАНЦИОННАЯ СВЯЗЬ 


Процесс установления соединения между двумя абонентами на АТС 
К-100/2000 разбивается на следующие этапы: 

включение абонентской линии; 

определение номера вызывающего абонента; 

выбор промежуточной линии на ступени АИ и отыскание выхода к свобод- 
ному ШК; | 

включение электромагнитов МКС звеньев А и В статива АИ; 

освобождение маркера АИ для обслуживания других вызовов, 

занятие ШК; 

определение номера ШК и выбор свободного регистра; 

освобождение маркера РИ для обслуживания других вызовов; 

набор номера абонента; 

занятие маркера статива 1ГИ и определение номера входа, 

выбор направления искания в поле 1ГИ; 

выбор свободной промежуточной линии на ступени ГИ; 

включение электромагнитов МКС статива ГИ; 

освобождение маркера статива ГИ для обслуживания других вызовов; 

занятие маркера статива ПГИ и определение номера входа; 

выбор направления искания в поле ПГИ; 

выбор свободной промежуточной линии на ступени ПГИ; 

включение электромагнитов МКС статива ПТИ; 


13 


освобождение маркера статива ПГИ для обслуживания других вызовов: 

определение номера входящей линии; 

прием информации о номере вызываемого абонента; 

выбор промежуточных линий на ступени АИ при входящей связи; 

включение электромагнитов МКС звеньев А и В и звеньев В и С статива 
АИ; 

проба линии вызываемого абонента; 

освобождение маркера АИ для обслуживания других вызовов; 

создание разговорного тракта между вызывающим и вызываемым абонен- 
тами; 

ответ абонента; 

отбой. | 

При снятии вызывающим абонентом микротелефонной трубки в абонент- 
ском комплекте срабатывает реле ЛР и подключает к работе определитель або- 
нентских линий, входящий в состав маркера ступени АИ. Маркер АИ опре- 
деляет номер линии вызывающего абонента, осуществляет пробу промежуточ- 
ных путей между звеньями А и В ступени АИ и свободного комплекта ШКУ. 
Закончив поиск, маркер подключает абонентскую линию к входу ШКУ и осво- 
бождается. 

Все шнуровые комплекты разбиты на шесть групп, по три или четыре исхо- 
дящих линии в группе, всего 20 исходящих линий на один статив ДИ. При оп- 
ределении свободного ШК срабатывает одно из шести групповых реле Г1— Гб; 
и одно из четырех индивидуальных пробных реле 11—14. Реле Г1-—Гб отме- 
чают наличие в пучках свободных ПЛ между звеном А (МКС, 2, 3) и зве- 
ном В (МКС4, 5) для вызывающего абонента. Реле Г1—Гб срабатывают, ес- 
ли замкнуты контакты соответствующей вертикали МКС звена А и если в 
данной группе есть хотя бы один свободный ШК. Если срабатывают несколь- 
ко реле Г1—Гб, то в работе остается одно из них (что определяется схемой 
распределителя преимущества). 

Выбирающие и удерживающие электромагниты звеньев. А и В включаются 
в соответствии с группообразованием блока и схемой транспонированного 
включения абонентских линий в поле МКС звена А, а также в зависимости от 
выбранных в процессе групповой и индивидуальной проб промежуточной и ис- 
ходящей линий. Выбирающие электромагниты звена А (МКС! и МКС?) вклю- 
чаются в зависимости от цифры единиц номера вызывающего абонента. Если 
цифра десятков номера вызывающего абонента 1—5, то включается один из. 
выбирающих электромагнитов МКС1, если 6—0, то один из выбирающих элек- 
тромагнитов МКС2. Включение выбирающих электромагнитов МКСЗ звена А, 
зависит от цифры десятков номера вызывающего абонента. Выбирающие элек- 
тромагниты МКС4 и МКС5 звена В включаются для МКСА в зависимости от 
цифры десятков номера вызывающего абонента, а для МКСБ — от цифры де- 
сятков и единиц. 

Срабатывание удерживающих электромагнитов МКС звена А зависит от 
выбранного промежуточного пути и от номера срабатывающего выбирающего 
электромагнита МКС звена В, т. е. в конечном счете от цифр десятков и еди- 
ниц номера вызывающего абонента. 

Данные, характеризующие зависимость включений в работу удерживающих 
электромагнитов, исходящих промежуточных линий МКС звена В ступени АИ 
от сочетания работы пробных реле маркера АИ и кнопок блокировок В1—В10, 
приводятся в табл. 3.9. 

Данные, характеризующие порядок включения в работу выбирающих элек_ 
тромагнитов звеньев А и В ступени АИ, (МКС!1—МКСЗ), приводятся в 
табл. 3.10. 

Данные, характеризующие порядок включения в работу удерживающих 
электромагнитов ступени АМ (звено А), приводятся в табл. 311. Каждый 
удерживающий электромагнит блокируется через свой контакт 4—5. Цепь сра- 
батывания удерживающих электромагнитов замыкается через контакты 1—2 
выбирающих электромагнитов 1В1—3В10, зависит от номера абонентской ли- 
нии и номера выбранной промежуточной линии. 

Данные, характеризующие включение в работу удерживающих электромаг- 
нитов звена В ступени АИ для МКС4, приводятся в табл. 3.12, а для МКС5— 
в табл. 3.13. 
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Таблица 3.9 


Номер МКС, номер удерживающего электромагнита (числитель) 









































Отжаты Работают и номер исходящей СЛ к ШКУ при отжатых кнопках блокировки 
кнопки пробные 
реле МАИ В! Е: | ‘'ВЗ | ва | в5 Ве 
| 4У1 4УЛ4 5У1 5у8 514 
ВУ ел ОУ | Зое 
д 1 8 И 15 18 
4У2 у 4У15 Бур 5У15 
В | А ГЕ === 
. ге и 5 9 12 19 
4УЗ | 459 5У3 5У9 5516 
Г) Г 9 6 ре 13 16 20 
4У4 410 416 54 5У10 
р г 4 7 10 14 | 


Примечание. Номер группового реле пробы Г!—Гб соответствует номеру отжатой 
кнопки В!—В6. 


рр д—ипиЙ 6—6 66—Ш6Ш Ш 


Таблица 3.10 


иди О 


Выбирающие Контакты реле маркера АИ 
электромагниты А 
ВЕ!-вЕо | вд!вдо | тете | ГГ 
181—18В10 13—14) | 35—36?) 31—323) 21—92 
281—280 43—441) | 35—364) 31—323) 21—95 
3В1—3В/10 — 138—145) 31—326) 21—22 
4В1—4В10 — 43—44 44—457) 31—32 
5881—5810 33—34 33—34 44—458) 392 


1) Номер реле ВЕ соответствует номеру выбирающего электромагнита. 
2) Работают реле ВД1—ВД5. 

3) Работают реле Г!—Г4. 

4) Работают реле ВДб—ВДО. 

5) Номер реле ВД соответствует номеру выбирающего электромагнита. 
5) Работают реле Г5 и Гб 

7) Работают реле Г!—ГЗ. 

8) При работе реле ВД срабатывает реле Г4, а при работе ВЕ — Г5 и Гб. 


После срабатывания удерживающих электромагнитов МКС звеньев Аи В 
через вертикали образуется тракт, соединяющий шнуровой комплект ШК с або- 
нентским комплектом АК. Проба занятости ШК осуществляется из маркера 
АИ по проводу А. По этому же проводу контролируется исходное состояние 
ШК, исправность его предохранителя, исправность вертикали ГИ и маркеров 
ГИ и РИ, наличие хотя бы одного свободного регистра в группе регистров, об- 
служивающих данный ШК. В результате срабатывания реле Р в комплекте ШК 
провода а и 8 абонентской линии подключаются к схеме регистра, в котором 
срабатывают реле И и у. | . 

Работа ступени РИ программируется установлением перемычек на кросси- 
ровочных рамках 1Ш2 и 1ШЗ (табл. 3.14). При этом дополнительно принима- 
ется: 

исходящая связь с ограничением права абонента — однозначная с набором 
номера 0 (кроссировка 1Ш2.52—1112.24); 

исходящая связь с ограничением права абонента — однозначная с набором 
номера 8 (кроссировка 1Ш2.32—112.13); 

связь со спецслужбами без ограничения двузначная  (кроссировка 
112.11—112.54). 

Определение номера занятого ШКУ (или РСЛ, ВШКМ) маркером ступени 
РИ производится в соответствии с данными табл. 3:15. Порядок включения в 
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| | Таблица 8.11 
Контакты 
У’держиваю- 


щие электро- выбирающих электромагнитов реле маркера АИ 
1У1—1У20 И, ор и 3—41, 2) — 119935 и - Ри я 
5—6'), 3) Е ВИ 34-35 Е ы ре в, 
7—8). | — — т -й в. 
3—4). 9 — ый. |343 в 
2У1—2У20 — И то Бе ны ЕВ к а ры м 
ое — | 34—35] — а ей — 
78)? = — | 34—35] — ы = 
3—4 3 ВАЕЕ - О Е: ра 
3У1—3У20 — 25 — |5 - 5-6’ Ее — — — | 34—359)| 34—3510) 


7—810) Ге — = 


1) Контакты выбирающих электромагнитов 4В1—4В5. 
2) Замыкаются при работе удерживающих электромагнитов 1, 5, 9, 13, 17. 

3) Замыкаются при работе удерживающих электромагнитов 2, 6, 10, 14. 18. 

“) Замыкаются при работе удерживающих электромагнитов 3, 7, 11, 15, 19. 
5) Контакты выбирающих электромагнитов 5В1—5В5. 

5) Замыкаются при работе удерживающих электромагнитов 4, 8, 12) 16, 20 
7) Контакты выбирающиях электромагнитов 4В6—4В10. 

8) Контакты выбирающих электромагнитов 5В6—58В10. 

9) Срабатывают при нечетных номерах удерживающих электромагнитов. 

Ю) Срабатывают при чегных номерах удерживающих электромагнитов. 





Таблица 3.12 
_ В 
Удержива- ы. Е 
ющие Контакты реле маркера АИ 
электро- | 
магниты 


вгз_ [Ш | 
4У1 
42 
453 


21—22 — 
— 21 


4У4 
4У8 г 
4У9 == 
4У10 = 
4У14 —- 


13—14 


21—22 


21—22 


21—22 — 


21—22 


23—94 ие 21__90 = 
43—44 ыы ся = 


4У15 — — — 
4У16 = — 9 


Примечание. В реле ИА замыкаются контакты 24—95, в реле ПП — 31—32, в реле 
В! — 11—12 и 41—42. 


СОАО Е Ее — — 


Таблица 3.13 


О А о Е 
Удержива- 

ющие Контакты реле маркера АИ 

электро- | 


магниты п? | 


ВГ6б | Е | 
ЕО ра хз = 
23—24 г т == 21—02 ге ке 
33—34 = ни -- > 


21—00 м ый РЕ 
33—34 — — и 


13—14 | 21—92 = 1 Е 
23—94 и 21—92 
33—34 и: в 


55.1 
5У2 
5У3 
5У4 
5У8 
559 — 
5У10 — 
5У14 — = 
5У 1 5 Бека ый 


5У16 ее ге 9199 а 


Примечание. В реле ИА замыкаются контакты 24—95, в реле ПП — 31—32, в реле 
В! — 11—12, 41—42. 


и ииииииии_и_Й_Й_ЙЙ—ицивь.ЙИиЙИЫ 66 8 код 


работу выбирающих электромагнитов МКС ступени РИ приводится в табл. 3.16, 
а в табл. 3.17 — удерживающих. Работа реле 111—115 соответствует включе- 
нию регистров Р1—Р5. 

При наборе номера в результате размыкания контактом номеронабирателя 
шлейфа абонентской линии пульсирует импульсное реле И, транслируя импуль- 
сы набора в счетную схему регистра. Счетная схема состоит из регистрирую- 
щих Р1—Рб, которые срабатывают соответственно набранной цифре. Каждая 
цифра номера с помощью подключающего устройства передается на соответ- 
ствующий фиксирующий блок, состоящий из четырех реле: 1Ф1, 1$Ф2, 1ФЗ и 
1Ф5 — первый блок (1Ф), 2$Ф1, 2$2, 2Ф3 и 2$Ф5 — второй блок '(2Ф), ЗФ! 
3Ф2, 3ФЗ и 3Ф5— третий блок (3Ф). Номер тысяч фиксируется блоком 1Ф, 
номер сотен — блоком 2Ф, номер десятков — блоком ЗФ. Единицы абонентско- 
го номера фиксирует счетная схема регистра (реле Р1—Рб). * 

Зависимость работы счетных и фиксирующих реле регистра от цифры .на- 
бираемого номера применительно к регистру РС4 приведена в табл. 3.18. В-ре- 
гистре РС5 фиксируется на один знак больше. ие. 

Маркер ГИ занимается подачей плюсовой полярности на’ провод 4. Номер 
занятого входа блока ГИ определяется с помощью пяти реле единиц Е1—Е5 
и шести реле десятков Д1—Д6 (табл. 3.19). Эти реле срабатывают в зависи- 
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Цифры 


Таблица 3.14 


Перемычки на кроссировочных рамках 


1ШЗ при 


ФФ 


гашении им- 
пульсов набо- 
ра номера 


восстановлении 
импульсов набо- 
ра номера 


112 при 
А Е. 


четырехзнач- 
ном наборе и 
отсутствии 
ограничения 
на первую 
цифру номера 


несуществую- 

щих первых 

цифрах но- 
мера 


М 


> < 00 1 ©> сл нь < № == 


Примечание. На рамке 1ШЗ при восстановл 


мера вне зависимости от цифры номера осу 


14—33 
24—33 
34—33 
44—33 
54—33 
14—43 
24—43 
34—43 
44—43 


54—43 


11—12 

21—22 

31—32 
11—12,31—32 
21—22 ‚31—32 
11—12 ,32—41 
21—22 ‚32—41 
31—32 ‚22—41 
11—12,22—41, 
31—32 
21—22,12—41, 
31--32 


11—44 
21—44 
31—44 
41—53 
51—53 
12—53 
22—53 


ении импульсов набора но- 


ществляется кроссировка 59—53. 


о 











Таблица 8.15 








Маркировка Маркировка 

входа Р еде-|| Ном входа Р - 

ИК г) и “лителя  |и ШК (СЛ) Места на а 
| ИШК (РСЛ) Е1, Г! п 6ШК (РСЛ) Е1, ГЗ 
2 1ШК (РСЛ) Е2, Г! 12 6ШК (РСЛ) Е?, ГЗ 
3 2ШК (РСЛ) ЕЗ, Г! 13 7ШК (РСЛ) ЕЗ, ГЗ 
4 2ШК (РСЛ) Е4, Г! 14 7ШК (РСЛ) Е4, ГЗ 
5 ЗШК (РСЛ) ЕБ, Г1 15 8ШК (РСЛ) Е5, ГЗ 
6 ШК (РСЛ) Е1, Го 16 ШК (РСЛ) Е1, Г4 
7 4ШК (РСЛ) Е2, ГО 17 ЭШК (РСЛ) ЕР. 14 
8 4ШК (РСЛ) ЕЗ, Г2 18 ЭШК (РСЛ) ЕЗ, Г4 
9 5ШК (РСЛ) Е4, Го 19 1оШК (РСЛ) Е4, Г4 
10 5ШК (РСЛ) Е5, Го 20 1оШК (РСЛ) | Е5, Г4 


Выбирающие 


Контакты реле маркера РИ 


И 


Таблица 8.16 


электромагниты 


—————— 


В 5В 


78 


68—10В 


‘) Номер реле Е соответству 


| Е1—Е5 


14—151) 


34—353) 


?) С ШК!—ШК5 работает ре 


3) Номер реле Е равен А— 
ИО работает 








Номер ШК 


Г1-—Г4 П1—1П5 
ОЕ ВИН НН 
14—15?) 21—29 Е-Ь 
14—154) 21—99 6—10 


ет номеру выбирающего электромагнита. 


ле Г!, с ШКИ—ШК!5 работает реле ГЗ. 
5, где. А — номер выбирающего электромагнита. . 
реле Г2, с ШК16—ШК20 — реле Г4. 





Таблица 3.17 


Контакты реле маркера РИ 
рии 
Удерживающие Номер ШК 


электромагниты И Е М 
о аа ВНИЫНЕ: ВЕБЕ 
У1—У5 31— 321) 44 — 452) 41—42 1—0 
Зо 
Уб—У10 41 — 423) 44 —454) 41—42 11—90 
= | 


1) Номер реле П соответствует номеру удерживающего электромагнита. 

2) Реле Г! работает с ШК!-—ШК5, а реле Г2 — с шкб—ШкК10. 

3) Номер реле П равен А—5Б, где А — номер удерживающего электромагнита. 
*) Реле ГЗ работает с ШКИ—ШК15, а реле Г4 — с шШк16—ШК20. 


__ 4) Реле ГЗ работает с ШКИ Ко, а реле 


Таблица 3.18 


ВОЕН 


Фиксация цифры фиксирующими реле 


Цифра Регистра- 
набирае- пя Пиф | 
мого но- ры счет- 
мера ными реле первая вторая | третья четвертая 
Е 
1 Р] 191 2Ф1 3Ф1 Р]1 
р Р? 1Ф? | 2Ф?2 3$? Р2 
3 РЗ 1Фз 2ФЗ 3ФЗ РЗ 
4 Р4 1ФИ, 13 2Ф1, 23 3Ф1, 3ФЗ Р4 
5 Р5 1Ф2, 13 2$ф2, 2$3 3Фо, 3ФЗ Р5 
6 Р1, Р6 |ФГ. 1$5 2ФГ, 2Ф5 3Ф1 345 Р1, Рб 
Й р2, Рб 1Ф2, 1Ф5 2Ф2, 2Ф5 3Ф2, 3Ф5 р2, Рб 
8 РЗ, Рб 1ФЗ, 1Ф5 2ФЗ3, 2Ф5 3ФЗ, 3Ф5 Рз, Рб 
9 Р4, рб 1Ф1, 1$Ф3, 1Ф5 |291, 2$3, 2ФБ 3Ф1, 3$Ф3З, 3Ф5 | Р4. Рб 
0 Р5. Рб 1Ф2, 1Ф3, 1Ф5 1|2$2, 2$3, 2Ф5 3Ф2, 3$З, 3Ф5 Р5, Рб 
О ООО ОЕ 
Таблица 3.19 
ира —_______ 
Номер занятого входа в зависимости от срабатывания 
Реле реле десятков. 
единиц | 
д! 2 ДЗ ДА Д5 д6 
И 
Е] 1 6 | 16. 21 26 
|2 2 7. 12 | 2 27 
ЕЗ ы 8 13 18 23 28 
Е4 4 9 14 19 24 29 
Е5 5 10 15 20 25 30 


о жж .Ш.."—_—Ш—Й6й6б<Ж<—<—<———__ 


мости от номера занятого входа. В случае занятости маркера одно из реле 
Е!—Е5 находится в работе, блокируется на свои контакты и размыкает цепь 
работы остальных реле, чем обеспечивается блокировка маркера от других од- 
новременно поступивших вызовов. Если одновременно поступает несколько вы: 
зовов, то они обслуживаются в порядке очереди. Преимущество в обслужи- 
вании одновременно поступивших вызовов устанавливается с помощью релей- 
ных распределителей преимуществ РЕ и РД. Если распределители находят- 
ся в первом положении, то в первую очередь обслуживаются входы с цифрой 
1 единиц и десятков, во втором положении предпочтение отдается входу с 
цифрой 2 единиц и десятков и т. д. При одновременном срабатывании нес- 
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кольких реле Е1—Е5 остается в работе только реле Е! (если распределитель 
преимуществ РЕ находится в первом положении) 

Блок ГИ позволяет образовать 90 десятилинейных направлений, каждое из 
которых определяется одним из реле Н1—Н20 фиксатора направлений. Если 
требуется образовать направление в 20 линий, то используется запараллелива- 
ние двух реле, например Н] и Н!1 (для первого направления) или Ни Н1]? 
(для второго направления) и т. д. Запараллеливание реле направлений выпол- 
няется кроссировкой. 

Кодовый приемник осуществляет прием цифры по проводам аи (ШК и 


ГИ) полярным кодом и передает информацию в маркер МГИ по десяти про- 
водам 91—40. 


требуемом направлений. Входы блока ГИ в промежуточные линии между 
звеньями А и В разбиты на две группы. Промежуточные линии 1—90 (пер- 
вой группы) включаются в нечетные вертикали (1, 3, 5, Тит д.) МКС! и 
МКС2 звена В, а промежуточные линии 21—40 (второй группы) включаются 
в четные вертикали (2, 4, 6, 8 ит д.) МКС! и МКС? звена В. Каждая про- 
межуточная линия имеет доступность к одной ‘исходящей линии в каж- 
дом направлении. Проверка свободной исходящей и промежуточной линий 
осуществляется в последовательной цепи одновременно двадцатью пробными 
реле. Пробные цепи подготавливаются групповыми реле ПШ, Г12 или ГЭ1, Г92 
(в зависимости от номера группы входов) и реле фиксатора. направлений 
Н1—Н20, определяющими требуемое направление. | 

Свободность исходящей линии определяется наличием отрицательной поляр- 


имущества РП находился в первом положении, то из всех пробных реле [11— 
[20 будет иметь преимущество только реле П1 и оно заблокируется, осталь- 
ные пробные реле отпустят свои якоря. | 

осле срабатывания реле П1 и П20 образуется цепь срабатывания реле 
ВП1, которое замыкает цепи передачи сигналов из КИП маркера 1ГИ в ре- 
гистр о способе передачи информации при дальнейшем установлении соедине- 
ния. Из маркера [ГИ в регистр передается сигнал Следующую цифру полярным 
кодом. В этом случае на кроссировочной рамке П-—75 устанавливается кросси- 
ровка между штифтами рамки 5.171. 

После того: как в маркере 1ГИ зафиксирована информация о номере заня- 
того входа, номере промежуточной линии, номере исходящей линии в выбран- 
ном направлении и передан соответствующий сигнал в регистр, включаются 
электромагниты МКС ГИ. В МКС сначала замыкаются цепи выбирающих 
электромагнитов, а затем удерживающих. Выбирающие электромагниты вклю- 
чаются после срабатывания реле ВПИ, так как к этому моменту заканчивает- 
ся процесс выбора промежуточных линий и в работе остается одно пробное 
реле 11. Удерживающие электромагниты включаются после срабатывания вы- 
бирающих и после передачи сигнала в регистр о необходимой информации на 
следующей ступени искания. Окончание передачи сигнала в регистр отмечает- 
ся срабатыванием реле К. Включением удерживающих электромагнитов закан. 
чивается процесс установления соединения и линия вызывающего абонента под- 
ключается к первому входу статива ПГИ МКСЗ звена А. 

Зависимость включений в работу выбирающих и удерживающих электро- 


бирающим, вторая — к Удерживающим электромагнитам, третья —к номерам 
промежуточных линий, четвертая — к номерам направлений связи. 
_ Порядок включения в работу электромагнитов МКСЗ—5 звена А ступени 
ГИ приведен в табл. 39] (выбирающих) и в табл. 399 (удерживающих). По- 
рядок включения электромагнитов МКС1—2 звена В ступени ГИ дан в 
табл. 3.23 (выбирающих) и в табл. 3.24 (удерживающих). Порядок включения 
проводов а и 6 входов ГИ на КПП маркера ступени ГИ приведен в табл. 3.95. 
_ При установлении. соединения через вторую ступень группового искания 
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Таблица 3.20 


Включение в работу электромагнитов МКС ступени ГИ, промежуточ- 


Работают реле ных линий и направлений связи в зависимости от работы реле распре- 
распределителя делителя преимуществ 
преимуществ 
мги Хх! Хо ХЗ ХА Х5 


О, 


в (ВВ! в12 в? ви |в2  8в12 [В3 Ви 
ТУ:  1у2 2У1 2у2 Уз  1У4 Уз 254 1У5 156 
У1 1 т 1 12 22 |102 32 1 23 
1 11 о 12 Е 


ОО ООО ОЕ ЗОО пни 


ВЗ В12 |В2 В! 1В4 В12 |В5 В11 |В5 В12 
Уу5 96 ПУ?! "158 |2У7. 258 159 1У1012У9 2У10 


2 Е т 25 15 5 
13 4 14 5 15 
ПЕ. о 
вв ви 6 в |7 ви |187 812 8 ВИ 
м ТУ 1У12?УШ 2У121У13 1У141У13 УМ УБ 16 
ь 96 16 36 1 7. 117 37 В 08 
6 16 7 17 8 
О 
8 в! вю ви |в9 — в12 |В10 ви |В0 в 
я 5у15 2%161УШ 1У18У17 251812у19 1уУ202У19 2У20 
8 38 9 99 19 3 |0 93 190. 40 
18 9 19 10 20 


О А ОИ ООО ООО, ЗЕ Ен 


Таблица 3.21 


__ее”ммммммммм[|||"|"_Й6—6—Ш6&6&6&6Д86&6®&ё&ё&ё&ё&Б5Ъё&ё&Ъё&ё6&6&685 


Контакты реле маркера ГИ 
Выбирающие электромагниты 





А | п1—0П20 ?) вп!—вп2 
о о к алесеь ны вые вены ОИ 
| 
ЗВ: АВТ, В] 11 —12 14—15 — 
3В2, 4В2, ОВ? 2122 14—15 — 
ЗВ3, 4В3, 5В3 31—32 14—15 — 
3В4, 4В4, БВ4 41—42 14—15 — 
3В5, 4ВБ, ОВБ Ш 14—15 — 
ЗВ6, 4В6, 586 Ни 14—15 — 
ве АВТ, 587 33 — 34 14—15 — 
3В8, 4В8, 588 43—44 14—15 —- 
3В9, 4В9, 5В9 14—15 14—15 — 
3810, 4819, 5Вв0 25—26 5 — 
3811, АВ, 5Ви 35 — 36 —— 26— 253) 
ОВО. 4812, 582 45 —46 — 26 — 254) 


1) Реле А| работает с выбирающими электромагнитами 3В1—3В12, реле 
А2 —с 4В1—4В12, реле АЗ — с 5811—5812. 

2) Номер пробного реле равен А или А+10, где А — номер выбирающего 
электромагнита. | 

3) Работает реле ВТ. 

*) Работает реле ВП?2. 


маркер действует в основном так же, как при установлении соединения через 
первую ступень группового искания, только использует вторую цифру абонент- 
ского номера. | | 
Проба свободности входящей в блок линии производится маркером ступе- 
ни ПГИ по проводу Ё. Номер входящей линии, по которой поступил вызов, 


а 81 


Таблица 3.22 








Контакты 
выбирающих реле маркера ГИ 
Удерживающие электромагнитов 
электромагниты 
ВЕТ ВЕЗ: 
3В1—3В10 3811—5812 ВЕ БЕГ. Д1—дД6б К 
ВЕФЭ !) 
3У1—3У5. 2—1 2—1 33 — 34 45 — 44?) 31 — 32 
3У6—3У10 2-1 рн 43 — 44 45 — 443) 31 — 32 
4У1—4У5 ЕЕ 2—1 15—16 45 — 444) 31 — 32 
4У6—4У10 2—1 2—1 25 — 26 45 — 445) 31—32. 
5У1—5У5 2—1 2—] 35 — 36 45 — 446) 31 — 32 
5У6—5У10 = р 45—46 | 45— 44') Зр2 


1) Реле ВЕ! работает с удерживающими электромагнитами, имеющими номера 1 и 6; 
ВЕЗ — номера 2 и 7; ВЕБ —Зи 8; ВЕ7— 4 и 9: ВЕЭЗ—5и 10. 
2) Работает реле Д1. 
3) Работает реле Д2. 
*) Работает реле ДЗ. 
5) Работает реле ДА. 
5) Работает реле ДБ. 
7) Работает реле Дб. 


Умж® а Шиш 


Таблица 3.23 
п НЕЕ ЕР ныьг—_ 


Контакты реле маркера ГИ 








Выбирающие 
электромагниты ОО, | Н!!—Н20 | ВП! ВП2 
1В1—18В10 35 — 361) = 15—65 — 
2В1—2810 — 35 — 362) —_ 15—16 


1) Номер реле Н соответствует номеру выбирающего электромагнита. 
?) Номер реле Н равен А-+10, где А — номер выбирающего электромагнита. 


мЭ—ж 


Габлица 38.24 
и ом аа НИИ 


1 Контакты 
о г о ИИ 
у реле маркера ГИ 
держивающие выбирающих — 











электромагнигы электромагни- 
тов 1В1—2810|  П!—ПЮ пи—пП20 ГГ 12, К 
ВО 
1У1—1520 2—1 31 — 321) = 35 — 363) 21—22 
НЕ 
2У1—2У20 2—1 — 31 — 32%) 35 — 363) 21—22 
21—22?) 


') Замыкаются при работе удерживающих электромагнитов с нечетными номерами. 

?) Замыкаются при работе удерживающих электромагнитов с четными номерами. 

3) Реле Г!1—Г12 работает с удерживающими электромагнитами, имеющими нечетные 
нсмера, а Г21—Г22 — четные. 


——ы=—==—=—„ААнААА————=,: =: А: А,А/:ССС/:ЗС—СС|С—А =: ЕЕ ЕЕ — 
. $ Е - та 
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Таблица 3.25 


Контакты реле маркера ГИ 











Входы статива ГИ ВЕ?—ВЕ! © д1—Дб 
а [6] а [6] [62 6 

ООО ЗОО ЗИ О те 
1—5 11—12 | 33—34 | 11—121) | 21—221) 29—21 | 32—31 
6—10 21—92 | 43—44 | 11—122)| 21—22?) 22—21 | 32—31 
11—15 31-39 | 15—16 | И-123) 121225) 29—21 | 32—31 
16—20 41—42 | 95—96 | 11-12%) | 21-22%) 22—21 | 32—31 
21—25 13—14 | 35—36 | 11—128) | 21-225) 22—21 | 32—31 

26 —30 93-94 | 45—46 | 128). 2229) 99—21 | 32—31 





') Работает реле Д1. ты 
) Работает реле Д2. 1 
3) Работает реле ДЗ. 
*) Работает реле ДА. 
5) Работает реле Дб. 
6) Работает реле Дб. 


Г мЙйммЙмЙйЙмм.мм.м.м.мМмМмМЙМЙМЙ0МОМ6И 6 Ш6ШШ6606060 ооо 


определяет линейный определитель входящих линий, содержащий 20 реле Л1— 
Л20. При одновременном поступлении входящих вызовов по нескольким Лини- 
ям первоначально срабатывает группа реле Л1—Л20, но после срабатывания 
реле ВЛ1 (или ВЛ2) под током остается лишь одно из них, что определя- 
ется положением распределителя РЛ. 

Третья и четвертая цифры номера вызываемого абонента принимаются мар- 
кером блока АИ из регистра полярным кодом по разговорным проводам че- 
рез кодовый приемопередатчик. В маркере срабатывает реле ПР и своими кон- 
тактами подключает к проводам а и 6 входящей линии провода 51 и 52 кодо- 
вого приемопередатчика КПП, по которым передается и принимается инфор- 
мация из ‘регистра. Поступившие из регистра полярным кодом сигналы о циф- 
ре десятков, а потом о цифре единиц воспринимаются в КПП (АИ) и пере- 
даются в маркер АИ в раскодированном виде по проводам 31—40. Включенме 
выбирающего и удерживающего электромагнитов МКС звена А и выбирающе- 
го электромагнита МКС звена В производится так же, как при исходящем со- 
общении. | | ее 

Выбор промежуточных линий при осуществлении маркером входящего со- 
единения в основном аналогичен выбору, осуществляемому маркером при уста- 
новлении исходящего соединения. Различие заключается в том, что при исхо- 
дящем соединении маркер производит обусловленный выбор промежуточных 
линий между звеньями А и В и исходящих линий, а при входящем сообще- 
нии — обусловленный выбор промежуточных линий между звеньями АВ и 
ВС. В табл. 3.96 приведен порядок включения выбирающих, а в табл. 3.27 — 
удерживающих электромагнитов звена С ступени АИ. 

Прохождение пробных проводов с 20-ти промежуточных линий 
звеньями С и В ступени АИ через контакты 
табл. 3.28. 

В табл. 3.29 приведена зависимость включений в работу выбирающих и 
удерживающих электромагнитов, входящих промежуточных линий МКС зве- 
на В ступени АИ от сочетаний работы пробных реле маркера АИ Г1—Гб, 
П!-—П4, блокировочных кнопок ВТ—В10 и занятости входов МКС звена С. 
Порядок включения в работу удерживающих электромагнитов звена В ступе- 
ни АИ при входящей связи приведен в табл. 330 (МКС4) и табл. 3.31 
{МКС5). 

После срабатывания удерживающих электромагнитов МКС звеньев А и В 
через их вертикали образуется тракт соединения провода с абонентского ком- 
плекта со схемой пробы состояния абонентской линии. Абонентский комплект 
АК пробуется на свободность, занятость и недоступность. Одновременно © на- 
чалом пробы включается замедленное на срабатывание реле КП. После сра- 
батывания реле КП в КПП АИ выдается сигнал о состоянии абонентского 
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между 
реле ВЛЗ и ВЛ4 указано в 


Таблица 3.26 









































в раю: Контакты реле маркера звена С ступени АИ 
ты. вгг | вго | вгз | вг4 | вг5 | вгв [п | п2 [ пз | па 
681 О У, Я 
45—46 
6В2 | 25—96 35—36 | | 31—32 81—82 
683 2526 | | | В. Е 
| 46—46 
684 15-515 | о аа 
| 35—36 | 
685 | 25—26 |. в: и 
45—46 
686 | | | =. =. ВЕ 
| 35—36 | 
687 | | [25—26 35—36 31—3231—32) 
688 15—16 Е ь м 
| Е 
689 и Я В- 
35—56 
6810 | 25—00 ни: 31—32 
| 45—46 
Примечание. Во всех случаях замыкаются контакты 34—35 реле ВА, 31—32 реле ПП, 
11—12 и 41—42 реле В1, 11—12 и 41—42 реле ТВ. 


Габлица 3.27 
ее нь о ьы М 








Удерживающие Контакты реле маркера звена С ступени АИ 
электромагниты 
| Л1—Л20 | с, | тр | А В 
6У1—6У20 34—35 | 21—22 | 41—43 | 41—42 | 24—95 

















Примечание. Номер реле Л1—Л2э0 соответствует номеру удерживающего электро- 


магнита. 


- Таблица 3.28 
В ее нее НЕ 
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Номер ПЛ меж- Контакт Номер ПЛ меж- | 

и длй| реле ВЛЗ ду, звеньями Ся тат 
1 112 11 ТЕ 
2 13—14 12 19—10 
3 15—16 13 15—16 
4 2 14 2-22 
5 23—24 15 23—24 
6 25—26 16 25—96 
7 31—32 17 31—32 
8 33—34 18 33—34 
Э 35—36 19 35—36 
10 41—42 20 41—42 


Таблица 3.29 


м 


Занятые входы МКС зве- 
на С ступени АИ 


1 —10 


11 —20 


Удерживающие 
электромагниты 


Отжаты 

блокиро- 
вочные 

кнопки 








Номера 
ПЛ МКС 
звена В 
ступени 
АИ 


<> 00 4 ©> сл -> 6 > = 





О Реле маркера АИ 
выбира- | удержи. | т —и4 | ГЕ 
ющие вающие 
682 4У6 П2 Г 
6В3 4711 0? Г? 
684 4У17 п! ГЗ 
685 418 102 Г3 
686 555 П1 Г4 
6В7 О 12 ГА 
688 У п] ТВ 
689 БУ О Гб. 
6810 5У18 |8) Гб; 
681 4У7 П4 Г] 
682 412 103 Го. 
683 4У13 ПА Г2 
684 419 ПЗ СЗ 
686 5У7 103 Г4 
6В7 5 12 13 ГЕ 
6В8 5У13 14 ГБ 
689 5519 ПЗ Гб 
6810 5У20 ПА Гб 
Таблица 3.30 
Контакты 


выбирающих электромагнитов 


6В1 


| 682 | 6в3 | 684 | 6В5 


тв 


реле маркера АИ 
| 12 | ПЗ | ПА 


р цодо—доцц———— 


14—15 


14—15 
14—15 
14—15 
14—15 
14—15, 


14—15 


14—15 
14—15 
14—15 


Примечание. Во всех случаях замыкаются контакты 34—35 реле ВА, 31—32 реле 


ПП, 11-12 и 41—42 реле В1, 11—12 и 41—42 реле ТВ1. 
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Таблица 3.31 





Контакты 
Удерживающие выбирающих электромагнитов реле маркера АИ 
электромагниты 
6В6 | 6В7 | 6В8 | 6в9 | 6в10 | п! | П2 | пз | 4 
5У5 3—4 14—15 
56 3—4 14—15 
5У7 5—6 14—15 
‚ 5511 3—4 14—15 
5У:12 5—6 14—15 
5У13 5—6 14—15 
5УИ7 3—4 14—15 
5У18 3—4 14—15 
5У19 5—6 14—15 
520 5—6 14—15 
Примечание. Во всех случаях замыкаются контакты 34—35 реле ВА, 31—32 реле 


ПП, 11—12 и 41—42 реле В1. 


Оо 


Таблица 3.32 


и 


Этап соединения 


Последовательность работы реле 
и электромагнитов МКС 


т о р в 


Вызов абонентом станции 

Определение номера линии вызывающе- 
го абонента, 

Отыскание свободного выхода к ШК 


Включение электромагнитов МКС АИ 
Занятие шнурового комплекта и его ра- 
бота 

Проба свободной линии к ступени РИ и 
занятие регистра 

Работа регистра при наборе абонентом 
номера 


Занятие маркера статива ГИ 
Выбор направления связи на ступени 
ГИ 


Выбор свободного выхода к ступени 
ПГИ 

Включение электромагнитов МКС ста- 
тива [ГИ 

Включение электромагнитов МКС ста- 
тива ПГИ 

Выбор направления связи на ступени 
ПГИ 

Выбор свободного выхода к стативу АИ 
Входящее сообщение на стативе АИ 


Выбор промежуточной линии на стативе 
АИ при входящей связи 

Включение выбирающих электромагни- 
тов на стативе АИ при входящей связи 
Включение удерживающих электромаг- 


нитов МКС статива АИ при входящей. 


связи 


Л 
т ДО, И, ИВ, ИА, ВЕ, ВДОо, Е 


И 

ИП! и ИП?2, Гб, Г, ГГ, ВГ6, ПП, П, 
ПП 

3810, 5В1, В1, 3У2, 5У14 

О, ВО, Р, У, А, П, ПВ, ОТ, Б, ВСА 
Г4, ЕЗ, П2, В8, ПР, М, У7 

И, У, С, ВС, Р2, ПП, 1Ф2, Р1, Рб, 
112, 2Ф1, 25, РЗ, Рб, ПЗ, 3$3, 
ЭФъ5, Р2, Рб, [4, В1—В4 

ЕЛ. Е, ВЕТ, .ВЕЗ, РА 
ВЦ1, Н2 и Н]2, Н, В, Д, К 

Да, Г, Г12, 2, Н129, Н, 1, 1, ВВ 
ЗВ11, ЗВ1, 1В2, ЗУ1, 1У1 

3В11, 3В2, 1В6, ЗУЙ, 1УЗ 

ВЦ1, Нб, Н\6, Н, Д, К 

П2, П, ВГИ 

Л2, ВЛ, ВЛЗ, В, ИВ, ВА, ПР, Ц, 
ВД, Д, Ц?, ВЕТ, Е, ВГИ 

ВИ, Гб, Г, ГГ, ВГб, Ш, П.В 
689, 5В7, ЗВ8 


217, 3У14, 6У2 


— 
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комплекта. Электрические цепи работы станции на всех этапах установления 
соединения и по всем элементам оборудования АТС К-100/2000 приведены в. 
технической документации, поставляемой в комплекте со станцией и постоянно 
используемой техническим персоналом в процессе эксплуатационных работ. 
Сводные ‘данные, характеризующие последовательность работы реле и элек- 
тромагнитов МКС на отдельных этапах установления соединений, приведены в. 
табл. 3.30. 


3.3. ВНЕШНЯЯ СВЯЗЬ 
При осуществлении внешней связи соединение абонента с регистром про- 
изводится в том же порядке, что и при внутристанционной связи. Порядок со- 
единения зависит от типа встречной станции: если она аналогичного типа, то- 
сигналы взаимодействия передаются полярным кодом, если декадно-шаговой 


Таблица 3.38: 





Номер штиф-- 


Номер прово- 
та рамки 


да в КПП 








Вид связи ` Сигнал из МГИ в регистр 





П25 МГИ 
Местная Следующую полярным ко- 25 Я 
дом 
Исходящая к однотип-| Сначала полярным кодом 25.0 72 
ной станции 
Повторить полярным кодом 24,26 О 
Исходящая к АТС дру-| Следующую — батарейными 23.26 7.4 
гого типа импульсами . 
Сначала батарейными ил- 22,26 то 
пульсами 
Повторить батарейными ил- Я, В 5. 
пульсами 
Связь к спецслужбам Абонент свободен 24 ЕД 
Абонент недоступен 22 7.8 
Таблица 3.34 Таблица 3.35 
Е Цифры В МГИ 
& ис номера Кроссировка срабаты- 
ре За вают реле 
= Е м Порядок срабатывания < 
| ивы Первая | 125.1.1—126.1.1 | Ц1 
8 о — 1 
‚а = Зо= 
яя | ЕЕе Вторая [175.2.10—126.1.2 | ЦП? 


ВАА Е Третья | П95,3.1.`196.2.1-—| Н1, НШ 
Ц? |2, Ц! —1 126.3.1 

ПЗ [ПЗ По, Ц а. 195.1..—196.1.1 | 

4 =—- 
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системы — то батарейными импульсами. Включение сигналов на штифты рам- 
жи П25 маркера ГИ показано в табл. 3.33. Порядок работы реле П1—Цб6 
при выдаче батарейных импульсов из регистра приведен в табл. 3.34. 

Примеры кроссировок направлений в зависимости от числа линий и цифр 
номера даны в табл. 3.35. Цифры номера передаются батарейными импульса- 
ми по команде маркера ГИ. При этом могут быть переданы: все последующие 
цифры номера; предыдущая цифра номера повторно; все цифры номера сна- 
чала. После перехода на батарейный способ передачи использовать полярный 
код при дальнейшем соединении становится невозможно. 


3.4. УПРАВЛЯЮЩИЕ УСТРОЙСТВА 


К управляющим устройствам в АТС К-100/2000 относятся маркеры, ре- 
тистры, кодовые приемопередатчики. Функции и структура маркеров АИ, ГИ 
и РИ приведены в табл. 3.36, а их функциональные схемы даны на рис. 
3.19—53.21. Функциями регистра являются: 

регистрация и фиксация однозначного — пятизначного номера; 

проверка ограничения права абонента в требуемом соединении: 


восстановление при входящей связи одной заранее определенной цифры 
номера; 


гашение первой цифры номера; 

передача акустического сигнала Ответ станции переменным током часто- 
той 450 Гц; 

передача различной информации учета на счетчики; | 

передача принятого номера полярным кодом или батарейными импульсами. 

Число цифр в номере регистр определяет по первой цифре. Регистр, фик- 
<ирующий четыре знака номера, обозначается как РС4, а пять знаков — РСБ. 
Функциональная схема регистра РС4 приведена на рис. 3.99. 


= ---- 
ИИПЕНИ 
би ый ОЯЩИХ 
ЛИНИЯ ДИ РР 20 РО ИН 


МИС ОПИПЕНИ ГИ 








|1 


= 





Рис. 3.19. Функциональная схема маркера АИ. Рис. 3.20. Функциональная схема 
(Обозначения см. в табл. 3.36.) маркера ГИ. о см. в 
табл. 3.37. 


Кодовый приемопередатчик КПП предназначен для передачи и приема 
цифр номера, набранного абонентом, из регистра в маркеры АИ и ГИ, а так- 
же передачи сигналов управления из маркеров в регистр. Передача осуществ- 
ляется быстродействующим неравномерным полярно-числовым кодом (по двум 
проводам разговорного тракта передается от, двух до пяти импульсов положи- 
‘тельной и отрицательной полярности). В табл. 3.37 приводятся полярные ко- 
ды используемых сигналов. 

В состав передатчика КПП входят: 

пять передающих реле С1-—С5, преобразующих передаваемый сигнал в по- 
лярный код: 
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Таблица 3.36: 


Е 


Функции маркеров ступеней 


Структурный 


элемент маркера 


ООО ВИО ПО. 


Определитель 
абонентских 
линий (ОАЛ) 


Определитель 
входящих лЛИ- 
ний (ОВЛ) 


Пробное уст- 
ройство ‘(ПУ) 


Фиксатор (ФН) 


Коммутирую- 
щее устрой- 
ство (КУ) 


Устройство 


контроля (УК) 


Кодовый прие- 


мопередатчик 
(КП 


Распределитель 
преимущества 


(РИ) 


Плата комму- 
таторных уста- 


новок (ПКУ) 


АИ 














Определение номера ли- 


нии вызываемого або- 
нента при исходящей 
связи 


Определение ‘номера ли- 
нии, входящей от сту- 
пени ГИ, при поступле- 
нии входящего вызова и 
подключение этой линии 
к КПП 


Проба исходящих к 
ШКУ линий и выбор од- 
ной свободной, опреде- 
ление и выбор свобод- 
ных ПЛ для установле- 
ния входящих и исходя- 
щих соединений 


Фиксация 


номера 


Обслуживание 
серийным исканием 


последних 
двух цифр абонентского 


Управление работой МКС 


Контроль длительности занятия ‘маркера 


Передача и прием сигналов управления 


Изменение очередности обслуживания линий 


линий с 


ги 










Определение номера вхо-| Определе- 
дяшей на ступень ГИ| ние занято- 
линии го ШКУ, 
РСЛ на 
входе сту- 
пени РИ 
Проба линий и выбор| Проба ивы- 


одной свободной линии в 
требуемом направлении, 
выбор ПЛ промежуточ- 
ной линии между звенья- 
ми А и В, обеспечиваю- 
щей соединение обслу- 
живаемого входа с выб- 
ранной линией в требуе- 
мом направлении | 


бор свобод- 
ного регист- 
ра 


Фиксация 
связи 


направления 


$9> 


06 


Таблица 8.37 


Работа кип через линию | КТИТ в регистре. | КИП в маркере 
Работают Поляр- Прием цифр но-| Передача сигна-| Прием сигналов Передача цифр 
реле при НОСТЬ мера из регистра лов в регистр из маркера в маркер 
Передаваемый сигнал я ты © .— 5 о 5 5 
а = ы о а ы с ы а Е с ее 
‚5 [9 4 Е з [е ОФ |“ оФ [а ох ре] ох 
= о В оо Е 35 Э 33 5 35 Е ЕЕ 
Г | = = шк = = = БР | Е 52 = В 
ид 
1 Е С1—©С5 |К1—К5 и и 21 С1—©5 1:3 1К1—К5 |= — 31 К1-—К5 
2 |Абонент недоступен (АН) |С1—С4 |К1—КА = —+ 7 С1—С4 КК 122 С1—С4 32 К!-_К4 
3 |Абонент занят (АЗ). С1--С3 |К1—Кз = 23 С1—С3 33 К1—_КЗ [23 ОЗ 33 |К1—КЗ 
4 |Абонент свободен (АС) С1—С2 КК? = 24 61-2 34 |К1—_К2 124 ее 34 КК? 
5 |Следующую цифру  пере-|С1 К! + 25 С1 ‚35 |К! 25 С] 35 К! 
дать полярным кодом (СП) 
6 |Повторить цифру батарей-СТ_С5, К2—Кб|--—+—-- 21,26 С1—65, | 36 |КЖКб [21,26 С1-—С5, | 36 Кб 
ными импульсами (ПБ) ПР ——-— ПР ПР 
7 |Повторить номер сначала СЛ—С4, |К2—КБ|--—--Ы— [22,26 |С1-—С4, | 37 |К2—К5 [22.96 Сь_С4 37 К2—К5 
батарейными — импульсами ПР ЕН ПР ПР 
(ПСБ) | 
8 |Следующую цифру передать! С1—С3, |КЭ—К4|-Е-Е 23,26 |С1—С3, 38 |1К2—К4 123,26 |С1-—С3, 38 К2—К4 
батарейными — импульсами ПР —-4+— ПР ПР 
(СБ) 
9 Повторить цифру полярным! С1—С2. |К2—КЗ|-+— 24,26 |С1-—С2, 39 |К2—КЗ [24,96 |С1—С2, 39 |К2—КЗ 
кодом (ПП) ПР —- ПР ПР 
0 |Ловторить номер сначала!СЪ ПР |ко -|- 25,26 |С1, ПР 40 |К2 25,96 |С1, ПР 40 К? 
полярным кодом (КСП) — | 
__|Передача в линию оконче- т — |— ‚ |-— — 20 ВТ Е — 1 20 ВТ 
на (ПО) 


—|Готовность к приему (ГП) — — |— 30 СР — — 30 СР ——- — 





реле ПР, изменяющее полярность начального импульса сигнала; 

ответное реле ОТ, срабатывающее, когда приемник на другом конце го- 
тов к приему информации; к ответному реле добавляется вспомогательное ре- 
ле ВТ. : 


ОП ИИС СПИЛЕНИ РИ 


ИИС СПИЛЕНИ РИ 





Л РеИСТРОМ 





Рис. 3:21 Рис; 9.22 


Рис. 3.21. Функциональная схема маркера РИ. (Обозначения см. в табл. 3.37.) 


Рис. 3.22. Функциональная схема регистра РСА: 
ПН — приемник импульсов набора номера; ПА — контрольное устройство проверки права. 
абонента на требуемое соединение; Сч — счетчик импульсов набора каждого знака (регист- 
ратср); Ф!—ФЗ — фиксаторы 1—3 знаков номера; ПФ — переключатель фиксаторов; ОУ — 
отбойное устройство; УВ — устройство выдачи знаков; ПБ — передатчик батарейных импуль- 
сов; УК — устройство контроля 


Таблица 3.38 





Назначение провода при передаче информации между 





Номер 
провода 
регистром и КПП | маркером и КПП 

20 Передача из КПП в регистр| Передача в маркер сигнала о том, 
сигнала о том, что цифра| что управляющий сигнал в регистр 
в маркер передана передан и КПП готов к приему ин- 

формации от маркера 

Передача цифр: Прием сигналов: 

21 1,6 ПБ 

22 2. АН, ПСБ 

23 3,8 АЗ, СБ 

24 4.9 АС, ПП 

25 6.0 СП, ПСП 

26 6,0 ПБ‚ИСБ, СБ, НЫ, ЕП 

30 Передача в КШТ плюса из| Переключение КПП из режима пере- 
регистра, переводящего| дачи в режим приема 
КИИ в режим приема 
Передача сигналов: Прием цифр: 

31 — 1 

32 АН 2 

33 АЗ 3 

34 АС - 

35 ОП 5 

36 ПБ 6 

37 ПСБ 7 

38 СБ 8 

39 ПП 9 

40 ПСП 0 
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В состав приемника КПП входят: 

переключающее реле СР, переводящее КПП в режим приема; 

кодовые реле К]—Кб, расшифровывающие полярный код. 

Сведения о назначении 20 проводов, связывающих регистр и маркер со 
„своими КИТ, приводятся в табл. 3.38. 


3.5. ОБЩЕСТАНЦИОННЫЙ СТАТИВ 


| Общестанционный статив (ОС) АТС К-100/2000 предназначен для обес- 
лечения станции вызывным током, тональными сигналами, импульсами тока 


5 
} аз 1202 ЯН. 
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ИВТ 18 шт Л еб 
7 7 
ил АЯ | ии. 
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ЛЗ 484 о о и 
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Рис. 3.23. Схема включения сигнальных проводов на плате ЗИУ на: 
а) блок НВ—КВ; 6) генератор 25 Гц; в) генератор сигналов; г) врубные ножи 


‘различной периодичности, а также для управления общестанционной сигнали- 
зацией и размещения контрольно-испытательной аппаратуры. : 

На стативе ОС устанавливается: комплект зуммерно-индукторного устрои- 
ства ЗИУ; комплект сигнально-вызывного ‘устройства СВУ; преобразователь на- 
‘пряжения ПН; плата питания ШГ; плата счетчиков Сч; плата контрольного 
абонента КА; плата монетных автоматов МА; автотренер АТ; дефектограф. 

Зуммерно-индукторное устройство вырабатывает вызывной ток, тональные 
сигналы и импульсы контроля выдержки. 

Параметры сигналов посылки вызовов (ИН), ответа станции (СС) и «За- 
нято» (С3) приведены в табл. 3.39, а импульсов контроля выдержки — в 
табл. 3.40. 








Таблица 3.39 Таблица 3.49 
__ Параметры сигнала. 
о Длитель- Интервалы меж- 
Устройство, я 5 выдержки Не ду импульсами, с 
вырабатывающее а < 5 
сигнал ы ст 2 
[2 : 
5 о Я 
ЕН | 2 | 88 
ай Конец вы- |100—200 | КВ1—15; 
держки КВ?— 30: 
Тенератор вы- | 25-5 | 90 8 (КВ) 
зывного тока КВ3З—240 
ИН 5 3 об Начало вы- | 30—200 Вслед за им- 
Генераторы то- 1450-50 держки пульсами КВ 
нальных сиг- (НВ) 


налов: СС, СЗ 


Импульсы НВ1—КВ] используются для освобождения регистров в случае 
их непроизводительного занятия, импульсы НВ2—КВ? — освобождения ком- 
плектов РСЛВ и импульсы НВЗ — КВЗ — для контроля блокировки абонент- 
ских комплектов. Питание ЗИУ производится постоянным током напряжением 
24 В, преобразуемого ПН. СВУ вырабатывает пятисекундные импульсы для 
распределения посылок вызова и полусекундные импульсы занятости абонента 
местной связью при междугородном соединении. 

Схема включения сигнальных проводов на плате ЗИУ дана на рис. 3.23. 


4 


ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 
ПРОВЕРКИ ОБОРУДОВАНИЯ АТС К-100/2000 


4.1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПРИБОРОВ 


Для обслуживания АТС К-100/2000 применяются ручные и автоматизиро- 
ванные эксплуатационные приборы. К ручным относятся приборы ПРК, ПЗМ, 
ПШК и некоторые другие, к автоматизированным — автотренер и дефектог- 
раф. 

Прибор ПРК (РР2.762.061 ТО) для проверки регистров, КИТ и МРИ 
{рис. 4.1) позволяет проверить: 

правильность подключения ШК или РСЛ к регистру; 

работу при внутренней, исходящей, входящей и транзитной связи; 

работу регистра при установлении связи к спецслужбам; 
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восстановление регистром цифр набора номера; 
работу регистра при определении права абонента на исходящую связь; 
выдачу информации из регистра в маркер; 
взаимодействие МРИ, регистра и КПП; 
не того, прибор ПРК позволяет измерить параметры МРИ, регистра 
И П. 





Рис. 4.1. Прибор ПРК 


Прибор для проверки маркеров ПЗМ (РР2.762.062 ТО) предназначен для 
эксплуатационных ‘испытаний маркеров АИ, ГИ и РИ с одновременной за- 
писью на тиратронах МТХ-90 `(рис. 4.2) номеров: 

при проверке маркера АИ на исходящее соединение: 

абонентской линии, 

промежуточных путей, участвующих в соединении, 

при проверке маркера АИ на входящее соеличение: 

входящей линии 


. . 
#2 
Е 
са 
- 
т 
$ 





Рис. 4.2. Прибор ПЗМ | 
94 | й 





промежуточных путей, участвующих в соединении вызываемого абонента; 
при проверке маркера ГИ: 

входящей линии, 

исходящего направления, 

линии в направлении; 

при проверке маркера РИ: 

входа, | 

регистра. 





Рис. 4.3. Прибор ПШК 


Запись на МТХ-90 может производиться при каждом измерении или только 
з случае непрохождения. 

Прибор ПЗМ осуществляет управление диаграммографом. Этот прибор 
изготавливается в виде пульта, подвешиваемого на время работы на проверя- 
емый статив. 

Прибор ПШК (РР2.762.063.ТО) предназначен для проверки работы плат 
ШК, ВШКМ и РСЛ на их рабочем месте (рис. 4.3). Проверяются следующие 
этапы работы плат: занятие, набор номера, ответ абонента, разговор и отбой 
как при местной, так и при междугородной связи. 

Прибор испытательный (РР2.762.069 ТО) предназначен для проверки то- 
ков срабатывания поляризованных ‘реле типа РП-4 или РИП-5. 

Электронный низкочастотный осциллограф типа С-14 является лаборатор- 
ным прибором и предназначается для визуального наблюдения формы низко- 
частотных электрических колебаний, а также для измерения основных пара- 
метров импульсных процессов большой длительности. 

Испытательный прибор линии — для проверки и измерений линий, вклю- 
чаемых в станцию. 

Автотренер (РРО.276.007 ТО) предназначается для автоматической про- 
верки оборудования станции и определения качества связи на ПАТС. Авто- 
тренер состоит из четырех плат, размещаемых на стативе ОС станции: 

управления автотренера УА (РР2.116.284 СХЭ); 

выбор исходящего абонентского номера ВА (РР?2.118.102 СХЭ); 

приема тональных сигналов (ПТС) (РР2.118.104 СХМ); 

нобора номера НН (РР2.118.103 СХМ). 

Автотренер АТС К-100/2000 за один рабочий цикл может одновременно 
проверить пять сотенных групп абонентов. Все входящие соединения авто- 
тренер устанавливает с платой контрольного абонента КА. Для включения 
контрольного абонента выделяется по одному одинаковому номеру (например 
99) на каждой абонентской сотне. 
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Коммутация линий, подключаемых к автотренеру, производится в кроссе 
с помощью испытательных штепселей. Для наиболее полной проверки сотен- 
ной группы рекомендуется выбирать исходящие проверочные номера от раз- 
личных стативов АИ по диагонали — 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88, 00. 

До начала работы автотренера фиксируются показания его счетчиков. За- 
тем на плате автотренера переключатель ВА устанавливается в положение, 
соответствующее числу исходящих проверочных номеров; КС — в положение, 
соответствующее числу проверяемых сотенных групп; переключатели ДТ, Т, 
ПС1—П055, Д, Е— в положения, соответствующие цифрам номера контроль- 
ного абонента; кнопка Реж. включена. При трехзначной нумерации на АТС 
2009 включается кнопка Нум. Автотренер запускается включением кноп- 
ки П. 

Для проверки следующей пятисотенной группы АТС К-100/2000 необходимо 
в кроссе переключить исходящие и входящие проверочные номера. После окон- 
чания цикла работы автотренера показания его счетчиков фиксируются вторич- 
но. По показаниям счетчиков определяется процент несостоявшихся соединений: 


А.—А 
ры. 100%, 
Аз 
где Аз — общее число соединений, определяемое как разность между показания- 
ми счетчика числа занятий; Асс — число состоявшихся соединений, вычисляемое 
как разность между показаниями счетчика состоявшихся соединений. 

Результаты расчетов фиксируются в журнале учета работы автотренера. 
Если при контрольной проверке число несостоявшихся соединений в ЧНН превы- 
сит 3%, автотренер нажатием кнопки Реж. переводится в режим выявления ха- 
рактера повреждений. | 

Дефектограф! предназначен для приема, фиксации, расшифровки и переда- 
чи информации, поступающей из маркеров ступеней АИ, ГИ, РИ в случае по- 
явления там непрохождений, и обеспечивает запись диаграммы работы реле 
маркеров. Запись этой диаграммы позволяет быстро определить причину пов- 
реждения. Информация выводится на ленту электроуправляемой пишущей ма- 
ШиНКи. 

Дефектограф состоит из четырех съемных плат, устанавливаемых на одном 
из стативов ГИ на рабочих местах 4—7 РСЛ. Эти же платы могут быть рас- 
положены и на стативе ОС на рабочих местах 1ДФ—1[У ДФ. На стативе ГИ 
платы дефектографа соединяются между собой через паяльные штифты стати- 
ва и соединительный жгут с колодками. На стативе ОС платы дефектографа 
соединяются с помощью кабеля статива. 

Записывающее устройство (электроуправляемая пишущая машинка ЭУМ-23) 
подключается к дефектографу через щиток подключения, закрепляемый на стен- 
ке. К щитку, содержащему реле М и предохранители, подключается кабель, со- 
единяющий его с дефектографом и с питанием станции (60 В), шнур с вилкой 
для подачи переменного напряжения сети (220 В), обеспечивающего работу мо- 
тора электроуправляемой пишущей машинки, а также шнур, соединяющий щи- 
ток с этой машинкой. Реле М на щитке коммутирует подачу напряжения се- 
ти на мотор электроуправляемой пишущей машинки. Предохранители защища- 
ют цепи питания соленоидов этой машинки. 

Записывающее устройство обеспечивает четыре вида записи: маркера АИ 
при исходящей связи, маркеров РИ, ГИ и АИ при входящей связи. Дефектограф 
управляет всеми действиями пишущей машинки, в связи с чем кулачковые кон- 
такты КЗ, К4 машинки должны быть из схемы исключены (на каждом из кон- 
тактов оба провода должны быть зажаты вместе под одной шайбой). 

Импульсы на соленоиде печатающей машинки должны быть строго опре- 
деленной длительности —60 мс с таким же интервалом между импульсами. За- 
вод рекомендует для записи использовать импульсы длительностью не менее 
100 мс, соблюдая при этом такой же интервал между ними. Регулировка дли- 
тельности импульса и интервала обеспечивается резисторами К/ и К2. Время, 


1 Описание дефектографа дано применительно к устройствам, поставляемым 
в составе оборудования АТС К-100/2000 производства Венгерской Народной 


Республики. 
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необходимое для возврата каретки, регулируется замедленным отпусканием ре“ 
ле ВК (возврата каретки) платы дефектографа и составляет не менее 1,5 с. 
В дефектографе заложена возможность отмечать время в упрощенной форме — 
печати буквы Т каждый час. Установить реальное время можно, если будет сде- 
лана его первоначальная отметка. Для использования указанной возможности 
необходим дополнительный датчик импульсов с продолжительностью импульса 
50—60 мс. т 

Вся информация от маркеров принимается по проводам 1—59. Для фикса- 
ции информации используется пять счетных блоков (им соответствуют прово- 
да 1-41) и еще отдельные реле (провода 42—59). Каждому счетному блоку 
соответствует один диодный шифратор. Счетный блок содержит четыре‘ реле 
Ф1—ФЗ, Ф5. Цифровой информации, поступающей от маркера, соответствует 
комбинация реле счетных блоков, представленная в табл. 4.1. Из таблицы сле- 
дует, что в работе одновременно может находиться от одного до трех реле, 
сумма индексов которых равна фиксируемой цифре. . 

Нумерация стативов станции производится по восьмеричной системе и 
фиксируется дефектографом в соответствии с табл. 4.2. 


Таблица 4.1 





Работа реле счетных блоков при 


Таблица 4.7 


Работа кодирующих реле’ 


Реле поступлении из маркера цифр при поступлении инфор-“ 
счетного Кодирую- мации о стативах с но- 
блока 1456 7890 щее реле мерами . 
239: -3 456 
Ф] х х х х 
Ф2 х х х ] 
ФЗ хо ххх р Е 








Расшифровка записей на ленте электроуправляемой пишущей машинки осу- 
щшествляется в соответствии с данными табл. 4.3, где указана информация, со- 
держащаяся в первых 12 разрядах записи, относящаяся к маркерам стативов 
АЙ, ГИ и РИ. Последние две цифры 14-разрядной записи всегда означают но- 
мер статива в восьмеричной системе исчисления. Порядковый номер каждого 
статива устанавливается перепайкой штифтов — гребенки, находящейся на пла- 
те питания каждого статива. Различить записи, относящиеся к стативу РИ, 
можно по 1, 2, 11 и 12 знакам, в которых всегда стоят пробелы (или Х). Ста- 
тивы АИ и ГИ отличаются номерами стативов, а разделить входящее сообще- 
ние от исходящего на стативе АИ можно по 5 и 6 знакам (для исходящего со- 
общения эти знаки всегда пробелы или ХХ). Записи отделяются одна от дру- 
гой дробной чертой. По каждой записи эксплуатационный персонал может оп- 
ределить конкретные реле, составившие ту цепочку, по которой зафиксировано 
непрохождение в маркере. Анализ таких записей позволит определить поврж- 
дение с точностью до 1—3 реле, что облегчает поиск неисправностей, сокращает 
время восстановления. 


4.2. ПОЛНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРОВЕРКИ 
ОБОРУДОВАНИЯ АТС К-100/2000 


Проверка маркера АИ. В маркере АИ проверяются следующие узлы: рас- 
пределитель преимуществ, определитель входов, определитель абонентских линий, 
пробное устройство абонентских линий, устройство пробы промежуточных линий 
и выходов. 

Для проверки работы цепей распределителя преимуществ необходимо на- 
жимать на линейное реле любого абонентского комплекта и следить за рабо- 
той реле Х и У. При каждом новом занятии маркера должны срабатывать. 
очередные реле Х и У в следующей последовательности: Х1, Х2, ХЗ, Х4, Х|. 
ит д; У, У2, УЗ, У4, УБ и т. д. Проверка проводится одним человеком. 
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| Таблица 4.3 
ИЕ о акоНИ И ЗВ ВОВ тала. . ое риаНе и ЗАЩ А Е. &- 
ГЕ `Информация, содержащаяся в разрядах записи, относящаяся к маркерам стативов 
р о 





Номер группового реле пробы Номер группового реле пробы |Номер реле для типов Д (1—6) |Х или пробел 


ты Г (1—6) при пробе выходов К пучков 1 (1—6 ). ; определителя входящей ЛИНМИ 


^ 
| 


- Номер индивидуального реле|Номер. индивидуального реле |Номер реле единиц Е (1—5) оп-|Х или пробел 


пробы П(1—4) при пробе вы-|пробы линии в пучке (1—4) |ределителя входящей линии 


ходов к ШК | | | 
Номер реле десятков Д (0—9) |Номер реле десятков ВД (0—9) Номер входа 
определителя абонентской ли-| определителя вызываемого або- (В1—В10) 
НИИ нента | Номер исходящего направле- 
Номер реле единиц Е (0—9) Номер ‘реле единиц ВЕ (0—9) ния (1—20) Номер регистра 
определителя абонентской ли- определителя вызываемого або- (У1—У10) 
НИИ нента 
Х или пробел Номер входящей линии (А1— Номер реле пробы в направ-|Х или пробел 
А10 или А11—А20) | лении (И— 0 или ПИ- 
П20) 
Х или пробел Номер реле ВА Номер реле ВП Х или пробел 
Начало пробы Начало пробы (реле ВП, е) Начало пробы (реле ИПП Х или пробел 
Конец пробы (реле П) 
Окончание опознавания вызы-|Окончание опознавания вызы-|Окончание опознавания входя-|Конец работы (ре- 
вающего абонента (реле Д) ваемого абонента (реле В) щей линии (реле И) ле М) 
Отсутствие путей (реле ОП) Окончание опозниа- 
вания (реле К) 
Техническая неисправность Техническая неисправность (реле А) Х или пробел 
(реле ТВ2) 
Х или пробел Абонент недоступен (реле КП), Ограничение входа Х или пробел 


свободен (реле КП, АС), за- 
нят (реле КП, АЗ) 


При проверке работы определителя абонентских линий маркера АИ необ- 
ходимо проследить за срабатыванием: реле Е1—Е10, Д1—Д10, трех единич- 
ных реле одновременно, трех десятковых реле одновременно, а также за оче- 
редностью обслуживания одновременно поступивших вызовов. Для проверки ра- 
боты единичных реле необходимо поочередно нажимать на линейные реле сле- 
дующих номеров абонентских комплектов: 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 00: 
Работа десятковых реле определителя проверяется нажатием на линейные реле 
следующих абонентских комплектов: 1 За -51,.61, 71, 81, % 01. Про- 
верка возможности срабатывания трех десятковых реле при одном единичном 
осуществляется одновременным нажатием на линейные реле абонентских ком- 
плектов из разных десятков, например: 70, 80, 90, 00. 

Срабатывание различных единичных реле при одном десятковом проверя- 
ется одновременным нажатием на линейные реле абонентских комплектов од- 
ного десятка, но с разными порядковыми номерами, например: 01, 02, 03, 04. 

Проверка порядка обслуживания одновременно поступающих вызовов осу- 
шествляется по табл. 4.4. 


Таблица 4.4 


[0 


Реле Д, которым обеспечивается преимущество 
Реле Х, находя- при одновременном занятии АК 
щиеся под током ВИНЕ 


10, 20, 30, 40 | 50, 60, 70, &0 | 90, 00, 10, 20 | 70, 80, 90, 00 


Х1 Д1 Д5 Дл ДТ 
Х? Д4 Д8 ДО . До 
ХЗ Д4 ДБ д! До 
Х4 Д1 Дб ДУ ДУ 


И О О пни 


Таким образом проверяется смена преимуществ десятковых реле. Анало- 
гично проверяется смена преимуществ единичных. реле. Каждый раз маркер 
освобождается по истечении выдержки времени. Проверку проводит один че 
ловек. | 
Для проверки работы определителя входов и очередности их срабатыва- 
ния следует в гнезда входов Гн!1—Гн20 и Гн2/ —Гн40, расположенные на ли- 
цевой стороне статива АИ, вставить холостые штепселя, запараллелить их по 
проводу 4 и подать на него плюс. При занятии входов одновременно должны 
срабатывать несколько реле Л (в зависимости от числа запараллеленных вхо- 
дов). Заблокированным остается одно из них в зависимости от состояния схе- 
мы распределителя преимуществ в соответствии с табл. 4.5. Каждый раз по 
истечении выдержки времени маркер освобождается, затем вновь занимается 
и обслуживает очередной вход. Проверка осуществляется одним человеком. - 


Таблица 4.5. 


ОО ее 


Реле Л, которым обеспечиваегся преимущество 
Реле схемы распреде- при одновременном занятии входов 
лителя преимуществ 


ЫД_тттптпУпУ"щщщзЗЩ4аЩШЩ&‚Й&ЙрЁ@йрЩ®фЩ®ЩфЩврфшЩШЫшШЬхххЬьУхУх”Уькхх 


1—7 И 15—20 
У! Л! Л8 15 
У2 ОЕ 14 20 
УЗ Л5 Л8 715 
У4 7 118 13 
У5 1 ей /115 
Уб ТГ 114 | 20 


У7 Л! а. 
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Для проверки чередования обслуживания исходящих и входящих вызовов 
необходимо одновременно нажимать линейное реле любого абонентского ком- 
плекта на любое реле Л1—Л20 маркера ДИ. При этом маркер должен зани- 
маться поочередно исходящим и входящим вызовами благодаря цепочке рас- 
пределителя преимуществ. 


Проверка 20 исходящих линий с одновременной проверкой промежуточных 
линий осуществляется с телефонного аппарата, подключаемого к абонентским 
комплектам. Выход к регистру должен обеспечиваться через все 20 шнуровых 
комплектов. Телефонный аппарат можно подключать к проводам а и В або- 
нентских комплектов либо на вводной гребенке статива АИ, либо в кроссе. 


Перед началом проверки необходимо: 

заблокировать в маркере АИ от отпускания реле ТВТ для удобства отыс- 
кания повреждений; 

нажать все кнопки, кроме В] и ВУ, что обеспечит проверку первого пуч- 
ка промежуточных линий и первого выхода; 

телефонный аппарат подключить к штифтам проводов а и В абонентского 
комплекта, с которого будет начата проверка. Для проверки всех исходящих и 
промежуточных линий от 100 абонентских комплектов необходимо сделать 600 
ВЫЗОВОВ. 


Маркер АИ занимается после снятия микротелефонной трубки. Об исправ- 
ности и подключении всех проводов проверяемого промежуточного пути сви- 
детельствует прослушивание зуммера ответа станции в микротелефонной труб- 
ке. Проверка осуществляется двумя работниками. При этом один человек дол- 
жен подключить телефонный аппарат к различным абонентским комплектам, а 
‚другой — нажимать блокировочные кнопки В1—В10. 


Проверка правильности выдачи маркером АИ сигналов Абонент свободен, 
‘Абонент занят, Абонент недоступен осуществляется прибором ПЗМ. К про- 
веряемому маркеру прибор ПЗМ подключается с помощью четырех 20-гнездо- 
вых колодок и переходных шнуров. Прибор позволяет установить соединение 
к свободному, занятому и недоступному абонентам и контролировать правиль- 
ность выдачи маркером сигналов о состоянии вызываемого абонента. С этой 
целью с прибора при нажатой кнопке Р необходимо набрать номер абонент- 
ского комплекта проверяемого сотенного блока АИ. 

При проверке маркера АИ на установление входящего соединения две пеэ- 
вые набираемые цифры должны соответствовать цифрам десятков и единиц 
проверочного номера, а остальные три (если нумерация на станции пятизнач- 
ная) могут быть любыми. 

Для проверки сигнала Абонент свободен набирается номер свободного або- 
нентского комплекта. В маркере АИ при этом должны сработать реле АС и 
АЗ. В приборе ПЗМ фиксируется состояние Абонент свободен. 

Для проверки сигнала Абонент занят предварительно с какого-либо теле- 
фонного аппарата устанавливается соединение к проверяемому абонентскому 
комплекту. Провод с абонентского комплекта отмечается плюсом через 200 Ом. 
При пробе занятого абонентского комплекта в маркере АИ должно сработать 
реле АЗ, а в приборе ПЗМ фиксируется состояние Абонент занят. 


Для проверки сигнала Абонент недоступен необходимо предварительно 
разъединить контакты 51—52 реле Р. Провод с оказывается при этом оборван- 
ным. При пробе абонентского комплекта в маркере АИ не работают реле АС 
и АЗ, а в приборе ПЗМ фиксируется состояние Абонент недостипен. 

Проверку может осуществлять один человек. 

Проверка 20 входящих линий с одновременной проверкой промежуточных 
линий осуществляется с целью выявления неисправных выходов и промежуточ- 
ных путей между звеньями ВС ступени ДИ. 

Перед началом проверки необходимо: 

устранить возможность отпускания реле ТВ] для удобства отыскания пов- 
реждений; 

подключить телефонный аппарат к проводам а и В абонентского комплек- 
та и снять микротелефонную трубку. Для избежания занятия маркера АИ ис- 
ходящей связью в абонентском комплекте АК надеть кембрик на пружину 54 
контакта 53—54—55 реле Р; 
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нажать все кнопки, кроме В1 и ВТ; незаблокированными остаются одна 
первая промежуточная линия между звеньями Ви Си первый пучок проме- 
жуточных линий между звеньями В и А. 

Проверка блока АИ по входящей связи осуществляется согласно табл. 4.6 
путем установления соединения от телефонного аппарата, включенного в або- 
нентский комплект какой-либо сотни, к телефонному аппарату, подключаемому 
по очереди к абонентским комплектам проверяемой сотни. 














Таблица 4.6 
кии 33Еыъ 
Номера Отжаты кнопки в| Выбирающие Удерживающие Набираемые 
входов маркере АИ электромагниты | электромагниты номера 
звена звена 
1—10 ВВ 6В1 4У5 1 222 воде ие 
1—10 В1, В8 682 4У6 В 11 
1—10 В2, В8 683 411 33,44 юм 22 
1—10 В3, В7 684 4У17 44 (нах. 33 
1—10 Вз, В8 6В5 4У18 бб ое а 
1—10 В4, ВТ 686 5У5 бб а 55 
1—10 В4, В8 6В7 5У6 ао: ЗОВ 66 
1—10 В5, В7 6В8 УМ 88 ео д 
1-—10 В6, В7 6В9 51:7 Эти 88 
1—10 Вб, В8 6810 518 Обе 99 
11—20 В1, ВЮ 6В1 ЦУ7 11,22,33.. 200 
11—20 В2, В9 6В2 4У12 ОЗ Е 99 
11—20 В2, В 6В3 4У13 а бк 
11—20 Вз, В9 684 иу19 44,05... Е 33 
11—20 Вз, В10 6В5 цУ20 29...06: =, ее 44 
ею В4, В9 686 БУ7 66,77. те ай 55 
11—20 В5, В9 6В7 5У12 ВЕ ос 66 
11—20 В5, В 6В8 5У13 88.09: ав 77 
11—20 В6, В9 6В9 5У19 99',00,. - хх пе Во 
11—20 В6, В10 6810 5У20 ОО. ее 99 


Примечание. С каждого входа делается по одному вызову на номер. 


—_.................м.м.:.:.мые::.м.:.:е:ем.емеям.м.м.мМЙЙ=ЙЙ6Ш68&Ш68&®&ЩщШЪ—Ъ>ЩШ®—Щ®°ФЩШ86Ш©8ШШ—ШШФШыЫШ кодом 


Прибором ПЗМ предусматривается возможность проверки работы марке- 
ров при установлении входящей междугородной связи. Для имитации между- 
городной связи перед началом проверок необходимо нажать на приборе ПЗМ 
кнопку Кн.М. В маркере должно сработать реле М, что свидетельствует об 
исправности провода. Подключаясь прибором ПЗМ по очереди к каждому вхо- 
ду АИ и нажимая кнопки Кн.М, можно проверить целость проводов [20 
входов. 

При проверке блока АИ прибором ПЗМ провода А не проверяются. Для 
их проверки следует через наушники поочередно подавать плюс на штифты 
П7.1.7—18.10.7. Прослушивание щелчков в наушниках свидетельствует об 
исправности проводов А. Проверка осуществляется вдвоем: один переключает 
кнопки и наблюдает за работой абонентских комплектов, другой занимает выхо- 
ды и наблюдает за работой электромагнитов и прибора ПЗМ. 

Плата КУ проверяется в том случае, если на станции предусмотрен выход 
к серийным линиям коммутаторных установок. Для осуществления данной про- 
верки должны быть установлены соединения ко всем задействованным серий- 
ным линиям коммутаторных установок. При этом необходимо следить за пра- 
вильным срабатыванием реле КУ1—КУ4, пробных реле ПК1—ПК8 и за рабо- 
той распределителя преимуществ в маркере (реле У1—У7), которые обеспечи- 
вают поочередную блокировку пробных реле при их одновременном срабаты- 
вании. 

Плата спаренного абонентского комплекта проверяется с помощью испы- 
тательного прибора ИП-60. Для проверки нужно в кроссе испытательным штеп- 
селем подключиться к линии спаренных абонентских аппаратов на громоотвод- 
ной полосе. Затем необходимо проверить правильность прохождения вызова к 
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каждому из спаренных телефонных аппаратов, а также возможность установ- 
ления взаимной связи между спаренными абонентами. 

Проверка маркера ГИ. В маркере ГИ необходимо проверить следующие 
узлы: определитель входов; распределитель преимуществ; устройство выбора 
направлений; пробное устройство: устройство технической выдержки времени и 
включения аварийной сигнализации. 

При проверке работы определителя входов следят за срабатыванием реле 
Е1—Е5 и Д!—Дб; трех реле из Д1—Дб одновременно; трех реле из Е1!—Е5 
одновременно, а также за очередностью обслуживания одновременно поступив- 
ших вызовов. Для проверки срабатывания реле Е1—Е5 одновременно на про- 
вода занятия, например 1—5-го входов, необходимо подавать плюсовую поляр- 
ность. Для этой цели можно использовать гнезда Гн1—Гн10, Гн21—Гн30, 
Гн41—Гн50, на контакты 3 которых выведены провода 4 всех 30 входов. 
Работа реле Д1—Дб маркера ГИ проверяется подачей плюсовой полярности 
через штепселя поочередно на провода 4 входов 1, 6, 11, 16, 21 и 26 через 
соответствующие гнезда с помощью холостых штепселей’ 

Для проверки возможности одновременного срабатывания десятковых ре- 
ле и одного единичного, а также трех единичных реле и одного десяткового 
нужно одновременно подать плюсовую полярность на провода соответствую- 
щих входов. В этом случае очередность обслуживания входов будет определять- 
ся схемой распределителя преимуществ. Исправность действия этих цепей оп- 
ределяется тем, что если при первом одновременном поступлении сигнала за- 
нятия на входы, например 1, 6-й, в рабочем состоянии останутся реле Е|1, Д], 
то при вторичном одновременном занятии этих же входов в рабочем состоянии 
должны остаться реле Е|1, Д2, ит. д. Маркер будет освобождаться каждый раз 
по истечении технической выдержки времени и вновь заниматься. Проверку 
удобно проводить вдвоем: один человек осуществляет занятие входов, а дру- 
гой наблюдает за работой маркера. 

_ Для проверки работы схемы распределителя преимуществ, содержащего 
реле Х1—Х5, У!1—УБ, необходимо нажимать на реле Е. После каждого отпу- 
скания якоря реле Е в распределителе преимуществ в случае его исправности, 
реле должны оставаться под током в следующей последовательности: Х1, ХЭ, 
ХЗ, Х4, Хб, Х| ит. д Счетная цепь, состоящая из реле У1—У\4, должна изме- 
нить свое положение тогда, когда в рабочем состоянии одновременно будут 
находиться реле Х1 и Х5. Таким образом, положение данной цепи должно ме- 
няться на каждом пятом шаге счетной цепочки, состоящей из реле Х|! и Хб. 
Счетная цепочка реле У1-—У4 работает аналогично счетной цепочке реле Х1— 
Х5. Реле должны оставаться под током после каждого отпускания реле Х5 в 
следующей последовательности: У1, У? УЗ, У4, У|1 ит. д. Данная проверка мо- 
жет осуществляться одним человеком. 

Для проверки исправности устройства выбора направлений следует уста- 
новить соединение через проверяемый блок ГИ с помошью прибора ПШК. 
В табл. 4.7 приведено соответствие работы реле направлений номерам входов. 
К блоку ГИ прибор ПШК подключается через комплекты ШК, ВШКМ, 
ВШКМА-2 и РСЛ. После занятия любого из комплектов блока ГИ и подклю-. 
чения регистра набираются номера направлений в соответствии с принятой 
на станции нумерацией. 

Внутристанционные соединения устанавливаются к выделенным провероч- 
ным номерам или к контрольному абоненту. Исходящая связь на другие стан- 
ции должна проверяться на полное соединение до получения сигнала контроля 
посылки вызова и ответа абонента (или устройства имитирующего ответ або- 
нента); необходимо учесть, что кнопки Кн1—Кн20, находящиеся на стативе и 
служащие для блокировки пробных реле П1—1П20, должны быть нажаты, 
кроме одной, соответствующей проверяемому выходу. При проверках следует 
производить поочередную разблокировку пробных реле, отжимая соответству- 
ющие кнопки. При отсутствии на стативе ГИ блокированных кнопок выходы 
необходимо блокировать с помощью искусственной блокировки пробных реле. 
Данную проверку следует совмещать с проверкой очередности занятия свобод- 
ных выходов в направлении. С этой целью с одного из входов ГИ необходимо 
установить 20 соединений на одно из направлений при незаблокированных проб- 
ных реле и наблюдать за последовательностью срабатывания удерживающих 
электромагнитов звена В. > о | А 
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Таблица 4.7 





Номер Работают реле Номер Работают реле 

входа направлений входа направлений 
1 Е, НЫ 6 Нб, Н16 
11 Е, ни 16 Нб, Н16 
21 , НЫ 26 Нб, Н16 
2 Е 7 7, НУ 
12 Н2, Н12 17 7, 517 
22 32, 52 27 97, ШУ 
3 НЗ, Н13 8 58, Н18 
13 Нз, НЗ 18 58, 58 
23 НЗ, .Н13 28 Н8, Н18 
4 НА, Н14 9 Н9, Н!9 
14 Н4, Н14 9 Н9, НЭ 
24 Н4, Н14 29 59; 3113 
5 Н5, Н15 10 Но, Н20 
15 Н5, Н15 20 Н10, Н2О 
25 НБ, Н5 30 Н10, Н20 


Примечания. 1. При проверке соединений через блок ГИ при 
исходящей связи работают пробные реле П1—П20. 2.'Приведено мак- 
симальное число проверок. Число проверок на каждой станции. как 
видно из таблицы, будет зависеть от числа задействованных входов и 
задействованных исходящих линий и направлений. 


Провода Ё входов при проверке блока ГИ прибором ПЗМ не проверяют- 
ся. Для их проверки следует поочередно подавать через наушники плюс на 
штифты П17.3.1—117.5.10. Об исправности проводов Ё свидетельствует про- 
слушивание щелчков в наушниках. 

Проверку блока ГИ с помощью прибора ПЗМ рекомендуется проводить 
вдвоем: один человек должен подключить прибор ПЗМ к блоку ГИ и наби- 
рать номера, а второй — наблюдать за работой абонентских комплектов, с ко- 
торыми устанавливается соединение. 

Проверка маркера ГИ. В маркере РИ следует проверить: определитель 
входов; пробное устройство; распределитель преимуществ. 

Перед началом проверки маркера РИ необходимо выключить техническую 
выдержку времени, т. е. обеспечить постоянное нахождение в рабочем состоя- 
нии реле ТВ1. и 

Для проверки работы определителя входов следует поочередно нажимать 
на реле О комплектов ШК, включенных на входы данного блока РИ, и наблю- 
дать за работой реле Е и Г маркера. Если на вход блока РИ включены ком- 
плекты РСЛВ-И, то в данных комплектах надо нажимать на якорь реле У, в 
комплектах РСЛВ-БЗ — на якорь реле О, в комплектах ВШКМ — на якорь 
реле СР, в комплектах ВШКМА-2 — на якорь реле О. В комплектах РСЛВ-И 
после проведения проверок следует нажать на якорь реле ВШП для обеспече- 
ния отпускания реле У, которое после нажатия на его якорь остается в рабо- 
чем положении. | 

Соответствие между занимаемым входом и реле определителя указано в 
табл. 4.8. :- | 

Необходимо проверить возможность занятия нескольких входов определи- 
теля, т. е, срабатывания нескольких реле Е при любых работающих реле Г 
и наоборот, реле Г при любых реле Е, а также очередность обслуживания мар- 
кером РИ нескольких вызовов, поступивших одновременно. Для этого нужно 
одновременно занять три комплекта ШК или входящих комплектов РСЛ, вклю- 
ченных на входы данной ступени РИ, например, 3, 4, 5. В этом случае прове- 
ряется одновременность срабатывания единичных реле ЕЗ, Е4, Е5 и одного 
группового реле Г1. При занятии аналогичным образом комплектов, включен- 
ных на входы 6, 11, 16 проверяется одновременность срабатывания группо- 
вых реле и одного единичного реле. 


108 


Для проверки пробного устройства ‘(свободности регистров) необходимо 
5 раз занять маркер РИ. При каждом занятии должно обеспечиваться подклю- 
чение другого регистра. В маркере каждый раз должно срабатывать соответ- 
ствующее пробное реле, о чем следует судить по номеру сработавшего удер- 
живающего электромагнита. При этом одновременно проверяется работа рас- 
пределителя преимуществ пробных реле: если при занятии маркера — сра- 
батывают реле РВ1, РВ2, то обеспечивается преимущество для реле П1; если 
реле РВ2, РВЗ, то для реле 112; если реле РВЗ, РВ4, то для реле ПЗ; если реле 
РВ4, РВФ, то для реле 4, если реле РВ5, РВ1, то для реле ПБ. 
Для проверки работы распределителя преимуществ необходимо нажать на 
якорь реле занятия комплекта ШК и следить за работой реле РВ1—РВ5. Че- 
рез время, равное технической вы- 
Таблица 4.8 держке времени, маркер будет’ осво- 
бождаться и вновь заниматься. При 

















Номера | Реле оп- Номера Реле оп- каждом занятии маркера будет сре 
входа редели- входа редели- батывать очередное реле счетной схе- 
теля теля мы распределителя преимуществ. Ес- 

| ли распределитель преимуществ на- 

1 ЕР 11 5 ходится в состоянии, при котором в 
2 В Г 12 во. [3 работе находится реле РВ1, то при 
3 ЕЗА Г 13 ЕЗ, 13 первом занятии срабатывают реле 
4 Е4, Г] 14 Е4, ГЗ РВ]! и РВ2, после освобождения мар- 
5 Е5-т] 15 Во №3 кера реле РВ] отпускает свой якорь, 
6 Е Е 16 Е1, Г4 а реле РВ2 остается в работе; при 
й В 12 [7 Е2, Г4 втором занятии работает реле РВ2 и 
8 ЕО 18 ЕЗ. ГА срабатывает реле РВЗ; при третьем 
9 Е4, Г? 19 Е4, Г4 занятии работает реле РВЗ и 
10 Е 20 Е5, Г4 срабатывает реле РВ4; при чет- 


вертом — работает реле РВ4 и 
срабатывает реле РВ5; при пя- 
том — работает реле РВ5 и срабатывает реле РВ1; при шестом — работает 
реле РВ] и срабатывает реле РВ2. 

Для проверки исправности распределителя преимуществ, единичных и груп- 
повых реле определителя необходимо одновременно занять несколько ком- 
плектов ШК (РСЛ), включенных, например, на входы 1, 9, 3. Предположим, 
что перед началом проверки в работе находится реле РВ1. Маркер должен по- 
очередно обслуживать указанные входы. Реле Е и Г должны срабатывать в 
следующей последовательности: вход 1—Е1 и Г1, если работают реле распре- 
делителя преимуществ РВ1 и РВ2; вход 2—Е?2 и Г! — (РВ2 и РВЗ); вход 
3—Е3 и Г! —(РВЗ и РВ4). 

Проверка может осуществляться одним человеком. 

Проверка регистров проводится прибором ПРК согласно инструкции и тех- 
нической документации. Перед началом проверки следует заблокировать все 
регистры статива, кроме проверяемого. Прибором ПРК в каждом регистре 
проверяются: 

занятие и удержание при подключении комплекта ШК, входящего ком- 
плекта РСЛ, ВШКМ или ВШКМА-2; | 

правильность фиксации цифр и выдача их полярным кодом и батарейными 
импульсами; 

восстановление первых знаков пятизначного номера по отметке по про- 
воду 8; 

работа при определении права абонента на исходящую связь: 

работа при установлении соединения к спецслужбам; 

работа при установлении соединения к МТС ручного обслуживания и полу- 
и полноавтоматической МТС; 

освобождение для следующих случаев; 

получение сигналов Абонент занят, Абонент недоступен; 

недобор всех цифр номера; 

набор несуществующего номера; 

неполучение обратного управляющего сигнала. 

Одновременно с регистрами проверяются платы кодовых приемопередат- 
чиков, принадлежащие данным регистрам. 
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Для проверки подключения регистра к входу ступени РИ, правильности 
фиксации и выдачи регистром абонентского номера, освобождения регистра 
необходимо подключить прибор ПРК к регистру и нажать кнопки ПТ, ПН, МР 
я ПМ. Этим обеспечивается подключение к прибору ПРК через ступень РИ 
проверяемого регистра и его занятие. В дальнейшем должен производиться на- 
бор номера, который будет регистрироваться и фиксироваться регистром. . 

Работа импульсного реле и цепи регистрирующих реле должна проверять- 
ся с помошью номеронабирателя (скорость 9—11 имп/с, импульсный коэффи- 
циент 1,3—1,9) и искусственной абонентской линии, подключаемых к клеммам 
НН и НК прибора ПРК. Искусственная абонентская линия имеет следующие 
параметры: сопротивление Линии в шлейфе В=1200 Ом; сопротивление утечки 
Юут=20 кОм; емкость между проводами С=1 мкФ. 

Каждый регистр должен проверяться на четыре условия: 


0о=9 имп/с, К=13, Кша=0, Юу«=20 кОм, С=0; 
0=11 имп/с, К=13, Ашя=0, Ву =90 кОм, С=0; 
0—9 имп/с, К=41,9, Кшл=1200 Ом, Юут=00, С=1 мкФ; 
и=11 имп/с, К=1,, шл ='19200 Ом, Куг=00, С=1 мкФ. 


В зависимости от принятой на станции нумерации первые цифры набира- 
емых номеров должны соответствовать кодам направлений, используемым В 
нумерации. Каждая из остальных цифр должна быть от 1 до 0. Например, на 
станции имеются следующие коды направлений: 911ХХ, 919ХХ, 913ХХ, 92ХХХ, 
93ХХХ, 94ХХХ. В этом случае для проверок регистров следует набирать номе- 
ра: 91111, 91122, 91233, 91244, 91355, 91366, 92777, 92888, 93999, 94000. Провер- 
ка может проводиться одним человеком. 


4.3. ПРОВЕРКА КОМПЛЕКТОВ ШК, РСЛ 


Шнуровые комплекты ШК, ВШКМ, ВШКМА-2 и комплекты РСЛИ-И, 
РСЛВ-И, РСЛИ-ГШБЗ, РСЛВ-БЗ, РСЛспец должны проверяться прибором ПШК 
согласно инструкции и технической документации. ПШК к комплектам под- 
ключается специальными шнурами. Индикация работы плат осуществляется с 
помощью сигнальных лампочек прибора и на слух (с помощью микротелефон- 
ной трубки). 

Для проверки комплектов может быть использована плата контрольного 
абонента, управляемая прибором ПШК. С прибора ПШК можно осуществлять 
связь между проверяемым комплектом и любым абонентом через искусствен- 
ную абонентскую или соединительную линию. Последние коммутируются клю- 
чом СЛ/АЛ. 

Для подключения к прибору питающего напряжения, служебных прово- 
дов контрольного регистра и проводов управления контрольным абонентом 
имеется 20-гнездная колодка, которая соединяется специальным кабелем (име- 
ющим две ножевые колодки на концах) с колодкой Исп!, установленной на 
плате питания всех стативов станции (кроме статива ОС). 

Для измерения длительности поступающих индуктивных сигналов преду- 
смотрена клемма ИМП. 

Проверка комплектов ШК. В комплекте ШК проверяются: а) исправность _ 
контрольного провода А; 6) установление внутристанционного соединения: 

занятие комплекта и набор номера свободного абонента, 

посылка сигналов вызова и контроля посылки вызова после установления. 
соединения регистром, 

прием сигнала ответа вызываемого абонента, 

освобождение комплекта при отбое вызываемого абонента, 

освобождение комплекта при установлении соединения к занятому або- 
ненту, | 

освобождение комплекта при отбое вызывающего абонента; 

в) установление исходящего соединения; выполняются те же проверки, что 
и при внутристанционном соединении. 

Проверка комплектов РСЛВ-Бз, РСЛВ-И, РСЛИ-И. В комплектах 
РСЛВ-БЗ, РСЛВ-И и РСЛИ-И проверяются: 
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а) установление внутристанционного соединения: 
занятие комплектов при местном соединении и поочередное подключение 
доступных этим комплектам регистров, 
передача сигнала посылки вызова и контроля посылки вызова после ус- 
тановления соединения регистром, 
прием сигнала ответа вызываемого абонента, 
освобождение комплекта при отбое вызываемого абонента, 
освобождение комплекта при отбое вызывающего абонента, Е 
освобождение комплекта при установлении соединения к занятому або- 
ненту, | 
‚занятие комплекта при междугородном соединении и поочередное под- 
ключение к нему регистров, 
передача сигналов Абонент свободен после установления соединения реги- 
стром, 
прием и передача сигналов посылки вызова от междугородной телефонист- 
ки, ответа вызываемого абонента, отбоя ‘(абонент положил трубку), повторной 
посылки вызова абоненту Абонент занят (при установлении соединения К за- 
нятому абоненту), отбоя в случае согласия занятого абонента принять между- 
городный разговор и посылки вызова этому абоненту, 
освобождение комплекта, 
установление соединения при включенной искусственной соединительной 
линии; 
б) установление исходящего соединения; выполняются те же проверки, что 
и при внутристанционном соединении. 
Проверка комплекта РСЛепец. В комплектах РСЛепец проверяются: 
исправность контрольного провода 2; 
занятие комплекта; 
ответ абонента; | 
отбой вызывающего абонента; 
отбой спецслужбы (при двустороннем отбое); 
отбой спецслужбы (при одностороннем отбое). 


_ Проверка комплектов РСЛИ-П/БЗ. Комплекты РСЛИ-П/БЗ проверяются 
прибором ПШК во время установления соединения через ШК к абоненту 
встречной станции. 


Проверка комплектов ВШКМ. В комплекте ВШКМ проверяются: 

а) установление внутристанционного соединения: 

занятие комплекта и поочередное подключение к нему регистров, 
‚о. Прием сигнала Абонент свободен после установления соединения реги- 
стром, | | | 
прием и передача сигналов посылки вызова при нажатии телефонисткой 
вЫЗЫВНОГо ключа, ответа вызываемого абонента, отбоя Абонент занят (при 
установлении соединения к абоненту, занятому местным соединением), Або- 
нент недоступен (занят междугородным соединением) при установлении соеди- 
нения к недоступному абоненту, 
_ Передача сигнала повторной посылки вызова абоненту, 

освобождение комплекта телефонисткой; | и 

б) установление исходящего соединения; выполняются те же проверки, что 
и при внутристанционном соединении. м: Е 

Проверка комплектов ВШКМА-2. В комплекте ВШКМА-2 проверяются: 

а) исправность контрольного провода К; 

6) установление внутристанционного соединения: 

занятие комплекта, 

набор номера свободного абонента, 

посылка вызова, 

прием и передача сигналов ответа вызываемого абонента, отбоя вызывае- 
мого абонента, Абонент занят местным соединением, Абонент недостипен: 

повторная посылка вызова, 

освобождение комплекта; 

в) установление исходящего соединения; выполняются те же проверки, что 
и при внутристанционном соединении. - ет 


Проверки ШК и РСЛ осуществляются одним человеком. 
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4.4. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРОВЕРКИ 
КОНТРОЛЬНО-ИСПЫТАТЕЛЬНОЙ АППАРАТУРЫ 


Проверка ПЗМ. Прибор ПЗМ можно проверить следующим образом: под- 
ключить его к стативу АИ или ГИ и при установлении соединения через дан- 
ный маркер искусственно задержать его работу на определенном этапе. Бла- 
годаря этому в маркере будет проимитировано повреждение. Зная заранее вид, 
искусственного повреждения в маркере и расшифровав запись, произведенную 
при этом прибором ПЗМ на лампах МХТ-90, можно сравнить эти данные. Их 
совпадение будет означать правильность записи прибором ПЗМ вида повреж- 
дения в маркере. 

С помощью измерительного прибора ИДИР-1 или осциллографа необходи- 
мо проверить временные параметры номеронабирателя прибора ПШК, а также 
длительности всех индуктивных сигналов, выдаваемых этим прибором. 

Номеронабиратель прибора ПШК должен иметь скорость в пределах 9— 
1] имп/с, а импульсный коэффициент — 1,3—1,9. Длительность индуктивных 
импульсов, выдаваемых прибором ШШК, должна быть в следующих пределах: 
сигнала местного занятия 70—110 мс, междугородного — 20—30 мс, импульсов 
набора номера —40—60 мс, сигнала ответа Абонент свободен — 710—110 мс, - 
сигнала разъединения по каналам систем передачи — не менее 250 мс. 


Для прибора ПРК следует измерять время отпускания реле С1—С5. 


Проверка испытательно-измерительного стола (ИИС). Контроль за пра- 
вильностью действия ИИС практически осуществляется в процессе эксплуата- 
ции, поэтому в объем профилактики ИИС включаются только работы, связан- 
ные с проверкой правильности показаний измерительной части стола, а также 
с внешним осмотром механического состояния его узлов и деталей. 


4.5. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРОВЕРКИ ЦЕПЕЙ СИГНАЛИЗАЦИИ 


При загорании сигнальных ламп на стативах следует проверить, дублиру- 
ется ли это на рядовом и общестанционном табло, а также на плате питания 


ОС. Кроме того, нажатием кнопки Кн.Зв необходимо проверить, работает ли 
акустическая сигнализация. 


Сигнализация блокировки абонентского комплекта проверяется путем сня- 
тия микротелефонной трубки с телефонного аппарата. При этом в АК должно 
заблокироваться реле Р, а в маркере АИ сработать реле БА. Шо проводам 
НВЗ и КВЗ с интервалом, равным 4 мин, должны сработать реле НВ и КВ. 
Через рабочий контакт реле КВ подается отметка Абонент заблокирован и на 
плате ПИ статива АИ должна загореться лампа БЛ. 


Сигнализация блокировки маркеров ГИ и комплектов РСЛИ-П/БЗ прове- 


ряется поочередным нажатием блокировочной кнопки маркера или комплектов 
РСЛИ-П/БЗ. 


Для проверки сигнализации перегорания предохранителей необходимо ис- 
кусственно создать цепь работы сигнализации, например, через испытательный 
телефончик, контрольную лампочку или, снимая по очереди предохранители, 
на плате ПП статива. В зависимости от типа платы должны загореться соот- 
ветствующие лампы (Аи ТП). 


При проверке рядовой оптической сигнализации технической аварии (ТА) 
маркеров АИ, ГИ и РИ необходимо одновременно проверить, дублируется ли 
этот сигнал на общестанционном табло сигнализации и на плате питания ОС. 
Действие акустического сигнала проверяется нажатием Кн.Зв на плате ОС. 


Проверка на стативе АИ. Схемой маркера АИ предусмотрена сигнализация 
технической аварии в случае, если маркер 28 раз подряд не установил соеди- 
нение. Для проверки цепи сигнализации технической аварии маркера АИ не-. 
обходимо записать показания счетчиков ТА, после чего заблокировать реле 
П1—14 маркера АИ путем нажатия кнопок В7—В10 и занять маркер либо 
исходящим, либо входящим соединением. При занятии’ исходящим соединением. 
следует. нажать на линейное реле любого абонентского комплекта, а входя- 
щим — занять любой вход, используя прибор ПЗМ и контрольный регистр.. В- 
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обоих случаях по истечении выдержки времени в маркере должно отпускать 
реле ТВ1, срабатывать реле А, ТВ. После срабатывания реле ТВ2 маркер 
должен освободиться, реле ТВ1 снова сработать и т. д. После срабатывания 
реле ТВЗ или ТВ4 маркер должен 28 раз заняться, пока не сработают реле 
преимуществ Х1Г и Х4, У! и У7. Через рабочие контакты реле Х1, ХА, У1, У7, 
реле ТВЗ или ТВ4 подается отметка в схему рядовой сигнализации и на счет- 
чик ТА. 

Проверка на стативе ГИ. Схемой маркера ГИ предусмотрена сигнализация 
технической аварии, когда маркер 18 раз подряд не установил соединение. Для 
проверки цепи сигнализации технической аварии маркера ГИ необходимо за- 
нять маркер путем нажатия якоря реле, например Е] и Д1. По истечении вре- 
мени в маркере должно отпустить реле ТВ], сработать реле ТВ2. После сра- 
батывания реле ТВ2 должен освободиться маркер, вновь сработать реле ТВ] 
и заняться маркер и т. д. При определенном положении схемы распределите- 
ля преимуществ, когда реле ХЗ и УЗ находятся под током, а реле Х4 и У4 
в спокойном состоянии, должно сработать и заблокироваться реле ТВЗ. После 
срабатывания реле ТВЗ маркер должен 18 раз заняться, пока не сработают ре- 
ле Х2 и УЗ. Через рабочие контакты реле Х2, УЗ, ТВ2, ТВЗ и спокойные кон- 
такты реле ХЗ, Х4 подается отметка в схему рядовой сигнализации. 

Проверка на стативе РИ. Схемой маркера РИ предусмотрена сигнализация 
технической аварии в случае, если маркер РИ 9 раз подряд не установит сое- 
динение. 

Для проверки цепи сигнализации технической аварии необходимо заблоки- 
ровать все регистры на стативе РИ и занять маркер РИ путем нажатия яко- 
ря реле О любого шнурового комплекта статива РИ. После каждого занятия 
по истечении выдержки времени должно отпускать реле ТВ, срабатывать. 
реле ТВ2, освобождаться маркер РИ, вновь срабатывать реле ТВ], занимать- 
ся маркер РИ ит. д. 

При каждом новом занятии схема распределителя преимуществ переходит 
в следующее положение. В первом положении схемы, когда в работе нахо- 
дятся реле РВ1 и РВ2, должно сработать и заблокироваться реле ТВЗ. В пя- 
том положении схемы должно сработать и заблокироваться реле ТВ4. На де- 
вятом занятии маркера в четвертом положении схемы через рабочие контакты 
реле ТВ4, РВ4 и РВ5 подается отметка в схему рядовой сигнализации и на 
счетчик ТА. 


4.6. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРОВЕРКИ СВУ, ЗИУ 


Проверка пуска машины СВУ. Осуществляется нажатием на якорь реле 
П. При этом необходимо наблюдать за последовательностью работы реле 'Т1— 
Т5 и одновременно за загоранием ламп 5С1—5С5. Лампы должны загораться в 
такт работы реле Т1—Т5. Секундомером надо замерить время, на которое за- 
горается лампа 5С1 и период между двумя ее загораниями. Время горения 
лампы должно составлять 1+0] с, а пауза между двумя ее загораниями 
4=04 с. Время отпускания реле А и В должно быть равным примерно 0,5 
Ц ВЫ 

Проверка платы зуммерно-индукторного устройства. Выходные напряже- . 
ния генераторов измеряются вольтметром, установленным на плате питания 
статива ОС. Вольтметр к выходам генераторов подключается с помощью пе- 
реключателя прибора. При этом напряжение индукторного генератора должно 
находиться в пределах 80—110 В, а напряжение генераторов зуммерных сиг- 
налов Ответ станции и Занято — 3—4, Б В. Исправность работы блока, выра- 
батывающего сигналы выдержки времени, следует проверять с помощью конт- 
рольных ламп, имеющихся на плате питания статива наблюдения за загорани- 
ем ламп НВ1 и КВ1, НВ2 и КВ®, НВЗ и КВЗ. Паузу между двумя последо- 
вательными загораниями соответствующих ламп НВ1 (или КВ1), НВ? (или 
КВ2), НВЗ (или КВЗ) необходимо определить секундомером. Первая пауза 
должна составлять 15 с, вторая 30 с, третья 4 мин. 

Работоспособность платы ЗИУ указывает на исправность платы преобра- 
зователя напряжения, обеспечивающей питание платы ЗИУ напряжением 924 В. 
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АП. ИЗМЕРЕНИЯ ВРЕМЕННЫХ ПАРАМЕТРОВ. 
ИЗМЕРЕНИЕ ВРЕМЕННЫХ ПАРАМЕТРОВ В МАРКЕРЕ АИ 


Измерение времени отпускания реле ТВ1!. В случае занятия маркера на 
время свыше 1500—1700 мс в нем замедленно отпускает реле ТВ1 и подклю- 
чает реле, освобождающие маркер АИ. Для имитации занятия необходимо в 
маркере АИ нажать на якорь реле И или В. Время отпускания ‘(оти=1,5—2 с} 
реле ТВ1 измеряется осциллографом или специальным миллисекундомером. 
При измерении используется контакт 12—13 реле ТВ1, выведенный на штифт 
4.8.10 вводной гребенки статива и на штифт 01 испытательного гнезда 
Исп3 платы питания статива. 

Измерение времени срабатывания реле ОП. Для измерения указанного вре- 
мени необходимо нажать на якоря’ реле Е, Д, затем реле ВП2 и с этого момен- 
та начать отсчет времени. Для измерений следует использовать контакт 35— 
36 реле ОП, выведенный на штифт П4.8.7 вводной гребенки статива и на штифт 
7] испытательного гнезда Исп3 платы питания статива. Время замедления реле 
ОП на срабатывание должно быть в пределах 40—50 мс. Измерение можно 
производить осциллографом или миллисекундомером. 


ИЗМЕРЕНИЕ ВРЕМЕННЫХ ПАРАМЕТРОВ В МАРКЕРЕ ГИ 


Измерение времени отпускания реле ТВ1. В случае непроизводительного за- 
нятия маркера в процессе установления соединения свыше 2—9,5 с замедленно 
отпускает реле ТВ1. Время отпускания реле ТВ1 (№ктп=2 с) измеряется ви- 
зуально секундомером. При этом необходимо нажать на якорь реле Е и с 
этого момента начать отсчет времени. Время отпускания реле ТВ1 можно 
измерять также, используя контакт 42—43 реле ТВ1, выведенный на штифт 
116.115 вводной гребенки статива и на штифт 01 испытательного гнезда 
Исп3 платы питания статива. | 

Измерение времени срабатывания реле ОП. Для измерения указанного вре- 
мени необходимо нажать на якорь реле Г11 (Г21) и с этого момента начать 
отсчет времени. Для измерения следует использовать контакт 41—42 реле ОП, 
выведенный на штифт П16.11.6 вводной гребенки статива и штифт 62 колодки 
Исп3 платы питания статива. Время замедления реле ОП на срабатывание 
должно быть в пределах 40—50 мс. Измерение можно производить осцилло- 
графом или миллисекундомером. 


ИЗМЕРЕНИЕ ВРЕМЕННЫХ ПАРАМЕТРОВ В РЕГИСТРЕ 


Измерение времени отпускания реле ТВ. Если из маркера, занявшего 
регистр свыше 2,5—3 с, не поступает сигнал управления, замедленно отпуска- 
ет реле ТВ1. Измерение времени’ отпускания реле ТВ1 производится визуально 
часовым секундомером. Для этой цели следует нажать на якоря реле ВУ и ВМ. 
и одновременно включить секундомер. 

Измерение длительности батарейных импульсов, выдаваемых регистром, и 
межсерийного времени. При измерении импульсов, выдаваемых регистром, сле- 
дует использовать прибор ПРК, подключая его, как и при проверках регист- 
ров, к стативу РИ (к рабочему месту ШК или на стативах производства за- 
вода ВЭФ последних лет к специальной колодке на плате питания). При этом 
на приборе необходимо нажать кнопки ПТ, ПН, ПМ, МР, а также кнопку НИ 
для подключения приемного поляризованного реле. Кроме того, нужно нажать 
одну из кнопок С1—СЗ и кнопку ПР для обеспечения подачи в регистр сигна- 
ла Выдать цифры батарейными импульсами. 

К клеммам 4И, 5Н прибора ПРК следует подключить измерительный при- 
бор. Рекомендуется использовать осциллограф или миллисекундомер. Время по- 
дачи плюса батареи на один из проводов определяет длительность токовой по- 
сылки импульса, а промежуток между двумя подачами плюса — бестоковой 
посылки импульса. Токовая и бестоковая посылки импульса должны иметь дли- 
тельности 53-3 мс. Промежуток между двумя сериями батарейных импульсов’ 
(межсерийное время) определяется суммарным временем отпускания реле 
МС] и МС? и должен быть не менее 609 мс. Межсерийное время рекомендуется. 
измерять осциллографом. 
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Длительность батарейных импульсов и межсерийное время можно изме- 
рять и без прибора ПРК. В этом случае измерительный прибор следует под- 
ключить к штифтам Ш].46 и Ш4.56 колодки платы РБ-П регистра, т. е. к про- 
водам, по которым регистр выдает батарейные импульсы. Если в регистре за- 
Фиксирован номер, то при нажатии на якорь одного из реле Ц1—Ц5 начина- 
ет работать пульс-пара, состоящая из реле ИП и ВИ. С контактов 21—22 ин 
Вы реле ИП токовые импульсы будут подазаться на измерительный при- 

ор. 

Измерение длительности импульсов, выдаваемых регистром полярным ко- 
дом. При измерении следует использовать прибор ПРК и измерительный при- 
бор, подключаемый к последнему. На приборе ПРК необходимо нажать ука- 
занные выше кнопки, за исключением С1—С3З. Вместо них должна быть нажа- 
та кнопка С4 или С5, обеспечивающая выдачу в регистр команды о передаче 
цифр полярным кодом. Длительность импульса кодового приемопередатчика 
должна быть в пределах 30—50 мс. 


ИЗМЕРЕНИЕ ВРЕМЕННЫХ ПАРАМЕТРОВ В МАРКЕРЕ РИ 


В случае непроизводительного занятия маркера РИ в нем замедленно от- 
пускает реле ТВ] и включает реле, освобождающие маркер. 

Время отпускания реле ТВ1 (№+1.<500 мс) измеряется миллисекундомером, 
подключаемым к контакту 13 или 43 реле ТВТ, выведенному соответственно на 
штифт 75,14 колодки платы маркера. 


ИЗМЕРЕНИЕ ВРЕМЕННЫХ ПАРАМЕТРОВ 
В КОМПЛЕКТАХ РСЛВ-И, РСЛИ-И 


При проверках и настройках индуктивных комплектов РСЛ появляется не- 
обходимость измерения длительности следующих индуктивных сигналов: 
занятия при междугородном соеди- 
Таблица 4.9 — нении — 20—30 мс; 
о ответа, окончания установления со- 
НОС Резистор в плате единения, посылки вызова — 70—110 МС; 


сигнала, мс’ импульсного набора номера — 40— 


РСЛИ-И | РСЛВ-И 60 мс; 
ПЕ Г РСЛИ-И 1 РСЛВ-И_ 
разъединения — положительного ин- 








710—110 К! ЮК> дуктивного импульса. 

40—60 Ю› — При работе РСЛ по каналам систем 

20—30 Юз Кв передачи длительность сигнала разъ- 
единения должна быть не менее 250 мс; 
импульса размагничивания — отрица- 


тельного индуктивного импульса, выдаваемого в линию перед каждым сиг- 
налом занятия. 

Длительность сигналов, выдаваемых комплектами РСЛ, регулируется ус- 
тановленными на платах переменными резисторами согласно табл. 49. 

При визуальном наблюдении формы и измерении длительности указанных 
сигналов рекомендуется пользоваться осциллографом или прибором ИДИР-1. 
Если измеряется сигнал, выдаваемый в линию, то сначала он замеряется на 
первичных и вторичных обмотках линейного трансформатора, а если этот сиг- 
нал отсутствует — на обмотках импульсного трансформатора. Импульсы, по- 
стунающие с линии, рекомендуется измерять, подключаясь измерительным при- 
бором параллельно обмотке приемного реле ПП к проводам аи В (Л1, Л?). 


ИЗМЕРЕНИЕ ВРЕМЕННЫХ ПАРАМЕТРОВ 
НА СТАТИВЕ ОБЩЕСТАНЦИОННОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ 


Измерение длительности сигналов выдержки времени НВ] и КВ1, НВ? и 
КВ2, НВЗ и КВЗ производится секундомером. Первая выдержка времени долж- 
на быть — 15 с, вторая — 30 с, третья —4 мин. 
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Длительность плюсовых импульсов, вырабатываемых платой сигнально-вы- 
зывного устройства, составляет | с — импульс и 4с — пауза и 0,5 с — импульсе 
и 05с— пауза. Измерение 1-го секундного импульса должно производиться 
измерительным прибором, подключаемым к штифту, колодки платы сигнально- 
вызывного устройства СВУ (могут быть использованы штифты 21, 22, 23, 24, 34 
данной колодки). 

Для измерения импульсов набора номера, выдаваемых регистром, времен- 
ных параметров реле, длительности индуктивных сигналов применяются осцил- 
лограф С1-19 (ЭНО-1) и прибор ИДИР-1. 

При измерении импульсов длительностью 0,5 с и паузой также 0,5 с исполь- 
зуется штифт 52 колодки платы СВУ. Для запуска схемы при измерениях 
нужно нажимать на якорь реле П платы СВУ. Регулировка длительности им` 
пульсов и паузы между ними осуществляется переменными резисторами ВТ, 
В8 на плате СВУ. 
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Регулировка реле РПН. Реле крепится в боковом положении. В месте опо- 
ры якорь должен лежать на сердечнике и не иметь качания в поперечном на- 
правлении. При полном притяжении якоря сердечник и якорь должны быть па- 
раллельны друг другу и не иметь точек соприкосновения. 

При нажатии на якорь снизу якорь должен незначительно перемещаться в По- 
перечном направлении. При этом расстояние между сердечником и выступом 
упора якоря не должно превышать 0,6 мм. Ход якоря измеряется при притяну- 
том якоре между сердечником и выступом якоря. Значение хода якоря долж- 
но удовлетворять данным табл. 4.10. Для всех контактных групп ход якоря 
измеряется с допуском —0,05-+0,1 мм. Свободный ход якоря измеряется щу- 
пом при спокойном положении и регулируется с помощью двух винтов, раз- 
мещенных на упоре якоря. 

Пружины контактных групи регулируются по данным табл. 4.10. Двойные 
контакты на каждой пружине должны замыкаться И размыкаться одновремен- 
но. Вершины контактов могут быть смещены от осевой средней линии не более 
чем на 1/3 диаметра контакта. Лапки контактных пружин в Ги У рядах дол- 
жны отстоять от краев щеки катушки или изоляционного упора якоря мини- 
мум на 0,3 мм. 

Контактное давление и давление пружин на точку опоры Должно изме- 
ряться одновременно на обоих язычках пружины, причем остальные пружины 
в контактном ряду должны быть приподняты. 

В рабочем положении контактов должен быть видимый на глаз зазор меж- 
ду пружиной замыкания и ее упором в контактных группах (например, в груп- 
пах з (т), п). Надежность контакта у реле с отсутствием подъема проверяется 
прокладыванием между сердечником и пластиной отлипания шупа 0,2 мм. В 
этих условиях при нажатии на якорь контакты должны замкнуться. Если В 
паспорте реле с контактами группы «п» при минимальном ходе якоря сделана 
оговорка, что допускается тройной контакт, то тогда должен наблюдаться 
подъем лапок пружин замыкания. 

Допускается увеличение контактного давления на 2 г по отношению к ука- 
занному в табл. 4.10, если ‘обеспечиваются токовые и временные параметры со- 
гласно паспорту. ы 

Регулировка реле РЭС-14. Рабочее положение реле боковое (контактный 
пакет сбоку). Якорь реле должен иметь свободный ход не менее 0,2 мм. Про- 
верка наличия свободного хода якоря производится визуально. 

Подъем упора для реле, имеющих контактные группы на замыкание, раз- 
мыкание и переключение, должен быть 0,9=0,05 мм, а для реле с контактными 
группами на безобрывное переключение, оказывающее размыкание и ускорен- 
ное замыкание, — 1,1-=0,05 мм. Проверка подъема упора производится с: по- 
мошью калиброванного щупа 0,9 мм или 1,1 мм, прокладываемого между кор- 
пусом реле и торцевой плоскостью упора при полностью прижатом якоре к 
сердечнику. | те 

Группа неподвижных контактных пружин во всех положениях якоря дол- 
жна плотно лежать в окнах отростков скобы. Если опорные блоки в окнах 
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Таблица 4.10 


Зазор между 


















Давление лапками ра- 
Зазор между| Пружин на Мини- | ‘бочих пру- 
Тип Контактная|Контактное контактами, | Щеку катуш- | мальный | жини изо- 
контакта группа давление мм ки или на к, ход яко- ляционным 
изоляционный| ря, мм Упором яко- 
упор, г ря, мм 
| 
з 23 15-=4 
3 (т) Не изме- | 5:3 1,1 |Не менее 
ряется 0550,2 0,1 
Зр, зз 
бпз 20 а менее 
орз, зп Е Не менее 
Замыкание 0,05 
зр 15 1 3 
зп Не менее 
0,5 =0,2 0,2 
| | 20-4 
033 50 ее т 
срз ь Не менее 
0,05 
С33, 333 Не менее рак | 
0,4 
р 23 Не менее 
1 1 0,1 
зр Не менее (ри—1,3)|Не менее 
Размыкан | 
азмыкание  ррубир,рп Е: 
орз Не менее 1,3 |Не менее | 
0,5 35+17 0,05 
спр, озр, Не менее 15 
рез 1025 | 
О менее в] Не менее 
Переключе- 05 
ние ри, зп, а 2 1,3 |Не менее 
спр, сзп Не менее 1,5 10,05 | 
0,25 
о 
Безобрыв- Между кон- |Пружина Не менее 
ное пере- тактными 2 — 35+ 17 0/05 
ключение пружинами |Пружина т 
биз 1—3 не ме- || — 7-3 
биз нее 0,5—0,2 
ыы ее 
Сдвоенное 05-02 15-4 1,3 Не менее 
замыкание Ё — 20 , 7+3 15 0,05 
| 
Сдвоенное ср 23 Не менее | 35417 1,3 |Не менее 
размыкание 0,05 














срз 20 0,3 И. 
| 
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отростков скобы имеют зазоры, то необходимо обжать отростки скобы плоско- 
губцами. Характеристика возвратных пружин приведена в табл. 4.11. 

Измерение давления каждого плеча возвратной пружины производится 
граммометром на конце пружины в момент отрыва ее от плеча упора. Упор 
при этом должен быть прижат к корпусу реле. При регулировке следует до- 
биваться примерно одинакового давления на обоих плечах пружины, а при не- 
обходимости увеличения давления на возвратной пружине последнюю нужно 
снять с реле и изменить угол ее изгиба. 


Таблица 4.11 





Возвратная пружина 





Число подДвиж- 





Маркировка | ^Толооаие ОЕЕИЕ КО ыее Зпружинке 
ны 
10 0,25 БЕ 0 
60 0,25 30-8 2 
120 0,35 60-6 4 
180 0,4 оо 6 
240 0,4 мы 8 
300 0,5 1505 10 
360 0,5 180708 +2 





Зазор между разомкнутыми контактами должен быть не менее 0,3 мм. Он 
измеряется калиброванным щупом 0,3 мм и регулируется изменением положе- 
ния отростков скобы в месте ослабления с помощью специальной лапки. Зазо- 
ры у контактов замыкания при отпущенном якоре и контактов размыкания при 
притянутом якоре должны быть одинаковыми. Необходимо следить за тем, 
чтобы не исчезли видимые на глаз зазоры между замкнутыми подвижными 
контактными пружинами и поперечными планками упора. 

Контактное давление должно быть в пределах 18—28 г. 

Контактное давление измеряется одновременно на обеих линейках кон- 
тактных пружин граммометром с пределом измерения 0—50 г, имеющим спе- 
циальный наконечник, который при измерении накладывается острием на кон- 
такт подвижной пружины непосредственно у контакта неподвижной пружины. 
Контактное давление измеряется у контактов на размыкание в исходном со- 
стоянии якоря, а у контактов на замыкание — в состоянии, когда якорь при- 
жат к сердечнику. 

Неодновременность контактирования устраняется путем небольшого изги- 
ба лепестка контактной пружины с помощью специальной лапки. Надежность 
работы контактной системы обеспечивается наличием зазоров между замкну- 
тыми подвижными контактными пружинами и поперечной планкой упора. За- 
зор между каждой подвижной контактной пружиной и поперечной планкой 
упора у реле с подъемом упора 0,9-=0,05 мм должен быть не менее 0,15 мм, а 
у реле с подъемом упора 1,1 =0,05 мм — не менее 0,2 мм. 

При длительной эксплуатации реле на его отдельных деталях и узлах 
скапливается пыль и появляются продукты износа, связанные со — стира- 
нием гальванического покрытия якоря, корпуса электромагнита в мес- 
тах вращения якоря и продукты износа гетинаксового упора реле. Для удале- 
ния пыли и продуктов износа необходимо с реле снять якорь без разбора кон- 
тактного пакета. Для этого специальная вилка заводится в пространство меж- 
ду якорем и нижней поперечной планкой упорами таким образом, чтобы 
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«захваты», расположенные на ее концах, запали за перемычку между плечами 
якоря. Затем нажатием на пружинный рычаг вилки поднимают пружину, удер- 
живающую якорь, и с незначительным усилием якорь вытягивается на себя 
до тех пор, пока зауженная часть его не коснется пластмассового блока пру- 
жины, удерживающий якорь. Окончательно якорь снимется вручную поднятием 
его вверх. 

Пыль и продукты износа удаляются тампоном из чистой ткани, зажатым 
в пинцет и слегка смоченным спиртом высшей очистки. Чистке подвергают 
поверхность корпуса электромагнита под гетинаксовым упором, кромку корпуса 
электромагнита в месте вращения якоря, якорь и полюсный наконечник. Кон- 
такты чистят от пыли и нагара тампоном из чистой ткани, пропитанной спир- 
том и надетой на чистодел 0,2 мм или 0,1 мм (при наличии на контактах на- 
гара). После чистки поверхность контакта очищается кожей. 

При регулировке реле применяется инструмент, приведенный в табл. 4.12. 


Таблица 4.12 








Наименование Номер Наименование | Номер 
инструмента чертежа | инструмента чертежа 
Лапка для регулировки Комбинированный 
возвратной пружины РС8.690.694 | шуп 0,3 мм РС6б.360.006 
Лапка для регулировки Комбинированный 
отростков скобы РС8.668.622 щуп 0,9 мм РС6.360.007 
Лапка для регулировки Комбинированный 
отдельных лепестков щуп 1,1 мм РС6.360.008 
контактной пружины РС8.690.552 
Набор калиброванных Специальный тор- 
щупов от 0,02 до 0,5 мм цевой ключ для 
№ 2 ГОСТ 882—64 || болтов М-2,5 РС6.390.04$ 
Граммометр со шкалами 
до 
50 РС2.830.008 Чистодел 0,1 мм РС6б.890.039- 
‚150 РС2.830.011 | 
300 г РС2.830.009 
Вилка для снятия якоря| РС4.431.003 Чистодел 0,2 мм РС6.890.055 
Линейка РС6.209.055 





4.3. РЕГУЛИРОВКА И ОБСЛУЖИВАНИЕ МКС 


ОЛЕНИ координатный соединитель МКС является основным комму- 
тационным прибором станции. Контактные пружины поля МКС предварительно» 
напряжены в направлении неподвижных контактных шин и во время эксплу- 
атации регулировки не требуют. 

Во время эксплуатации МКС могут выйти из строя якорные контактные” 
группы удерживающих и выбирающих электромагнитов, катушки электромаг- 
нитов или вертикальные блоки в целом, которые подлежат замене. Чтобы снять. 
контактную группу, необходимо отпаять концы монтажных проводов и ОТВИН- 
тить гайку крепления. При установке контактной группы: 

возвратная пружина якоря должна опираться на лапку якоря в исходном 
положении-с усилением 40-10 г; 

суммарное контактное давление двух контактов одной и той же контакт- 
ной пружины должно быть 22-4 г, причем давление одного из двух. контактов: 
должны быть не менее 9 г; 

толкатель контактных пружин должен опираться на опорную пластину. кон- 
тактной группы с усилием 25-5 г; 
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между корпусом толкателя и контактными пружинами должен быть ви- 
димый зазор; 


двойные контакты каждой пружины должны замыкаться и размыкаться од- 
новременно; 

расстояние между разомкнутыми контактами должно быть не менее 0,3 мм; 

при замкнутых контактах зазор между пальцем толкателя и подвижной 
контактной пружиной должен быть не менее 0,2 мм; 

в притянутом положении окно возвратной пружины якоря должно полно- 
стью перекрываться концом опорной пластины, регулировка контактных групп 
производится с.помощью юстировочных плоскогубцев, граммометра и набора 
щупов; 

ход якоря должен быть равен для блоков 20Ж6—1,6—0,02 мм, а для вер- 
тикальных блоков 10Ж6—1,4—0,02 мм; ход якоря проверяется специальными 
шаблонами: РР8.990.207 — 01 для размера 1,4 — 0,02 мм и РР8.990.207 для раз- 
мера 1,6—0,02 мм; шаблон должен с легким трением входить между торцом 
сердечника электромагнита и пластиной отлипания якоря. 

Если при установке новой контактной группы ход толкателя слишком 
большой или маленький, необходимо подрегулировать положение якоря верти- 
кального блока. Рет:ировка производится сгибанием лапки якоря, переключа- 
ющей якорную контактную группу, и лапки основания, не изменяя ход якоря. 
При этом зазор между толкателем якорной контактной группы и возвратной 
пружины якоря должен быть не менее 0,1 мм. Проверка производится щупом 
толщиной 0,1 мм, который должен входить между торцом толкателя и воз- 
вратной пружиной якоря. Проверка производится в исходном положении якоря. 
Для изгибания лапки основания и якоря применяются регулировочные инстру- 
менты РР8.990.155 и РР8.990.156. | 

После регулировки положения якоря должен быть проверен зазор между 
угольником (или планкой) якоря и плечом толкателя контактных групп. За- 
зор должен быть не менее 0,7 мм. Проверка производится специальным калиб- 
ром РР8.990.206, который должен входить между рабочей поверхностью толка- 
теля и якорем в его исходном положении. 

Замена якорной контактной группы выбирающего электромагнита. Для за- 
мены контактной группы необходимо отпаять концы монтажных проводов, от- 
зинтить винты крепления и установить `исправную группу. Регулировка контакт- 
ных групп производится в порядке, изложенном выше. 

Давление возвратных пружин на приводном валике должно быть 5015 г. 
Проверка производится любым инструментом с погрешностью не более 10%. 
Для измерения давления рычаг измерительного инструмента должен распо- 
лагаться на одной линии с продольной осью пружины. Конец рычага должен 
соприкасаться с краем пружины. Отсчет производится с момента отрыва пру- 
жины от приводного валика. 

Замена катушки электромагнита вертикального блока. При замене катуш- 
ки электромагнита необходимо снять якорь вертикального блока, поднимая 
‘удерживающие пружины якоря, отпаять концы монтажных проводов и отвин- 
тить гайку крепления. 

Так как длина сердечников катушек может отличаться в пределах допус- 
ков, то после установки новой катушки необходимо проверить ход толкателей 
групп контактного поля. При срабатывании выбирающего пальца и якоря вер- 
тикального блока должен быть обеспечен контакт с соответствующими контакт- 
‘ными пружинами и шипами контактной рамки. В рабочем положении между 
пальцем толкателя и контактной пружиной должен быть видимый зазор. Про- 
верка производится калибром РР8.990.205 (0,2—0,02 мм), размещаемым меж- 
ду якорем и сердечником. В рабочем положении якоря контакты точек пере- 
сечения должны быть замкнуты. 

Регулировка хода толкателей производится путем сдвига угольника якоря 
в нужном направлении (для блоков емкостью 20Ж6) или путем изгибания пе- 
ремычек якоря инструментом РР8.990.155 (для блоков емкостью 10Ж6). Зазор 
‘между возвратной пружиной контактного поля и ближайшей контактной пру- 
жиной при рабочем положении должен быть не менее 0,3 мм. 

Замена катушек электромагнитов выбирающих штанг. При замене катуш- 
«и необходимо снять соответствующую выбирающую штангу, отпаять концы 
‘монтажных проводов, отвинтить гайку крепления. Выбирающие штанги уста- 
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9Т1 


Таблица 4.13 
Е ели ри во 


Неисправность 
(повреждение) 


Признак неисправности Вероятная причина 


Метод устранения 


При включении не рабо- 
тает АК 


Неисправно работает АК 


Не включается АК при 
входящей связи. 


Нет зуммера Ответ стан- 
ции 


Неисправность разговор- 
ной цепи 


Неисправно работает АК 
при исходящей связи 


Неисправно 
маркер 


работает 


Блокируется работа мар- 
кера 


Задерживается работа 
маркера при исходящей 
и входящей связи 
Временами блокируется 
маркер 


а СООО 


В режиме пульс-пары работают реле |Сообщение контактов 11—12 реле Л |Регулировка 


ЛиР 


При снятии телефонной трубки слы-|!Залипание якоря реле Р 
шен сигнал Занято 


Абонентский комплект занимается от|Палец выби рающего электромагнита 
всех номеров своей платы при их|находится в пазе толкателя 
включении 


Не срабатывает при снятой трубке |«Земля» в сторону линии на прово- 
реле Л де 6 


При разговоре слышен зуммер Ответ |Сообщение проводов в двух абонент- 
станции ских соседних комплектов 


При наборе номера занятого абонен-|Грязный контакт 51-52 реле Л 
та вместо получения сигнала Занято 
АК сбрасывается и абонент получает 
сигнал Ответ станции 
| 


В маркере АИ при исходящем ‹соединении 


В маркере постоянно имеет преиму-|Сообщение диода Дбб с обмоткой 
щество групповое реле Г] реле ВД 


В АК с № 60 по № 69 при включе-|Не работает реле ВДб в маркере 
нии нет зуммера Ответ станции МАИ? 


Неисправная работа 100 абонентских |Плохой контакт 11—12 реле ИВ 
комплектов 


Подключение 


, 
} 


контактов . 
11-512 реле Л 


Регулировка якоря реле. 
Р 


Регулировка пальца вы-. 
бирающего электромагни- 
та 


Чистка 
док 
лосы 


коло-. 
по- 


угольных 
громоотводной 


Устранение — замыкания 
проводов 6 в многократ- 
ном поле МКС звена А 


Чистка контакта 51—52 
реле Л 

Устранение замыкания 
Д6б с обмоткой реле 
ВД2 

Включение ‘оборванного 
провода в рамке П1|5 
(56—66) 

Регулировка контактов 


11—12 реле ИВ 


АК к чеисправному|Грязный контакт 54—63 реле У ШК Чистка контакта 54—53 


реле У ШК 


Неисправно 


работает 
статив АИ 


Не работает статив АИ 


Непрохождение 
щей связи 


ВХОДЯ- 


Ложные вызовы абонен- 
тов статива АИ 


Временами не проходит 
входящая связь 


При проверке МКС4 на 
ответ станции все время 
работает удерживающий 
электромагнит 4У|1 и 
при этом не работают: 
4У2, 4УЗ и 4У4 


Не работает 


входящая 
СВЯЗЬ | 


При наборе на занятый 
номер любого абонента 
статива АИ нет сигнала 
Занято 


При проверке выбираю- 
щий электромагнит В9 
не работает 


Не проходит входящее 
соединение через У9 
МКС6б 

-. Неисправная работа У9 


< МКС5 





Временами не работает исходящая и|Грязный контакт 14-16 реле Е Чистка контакта 14—15 
входящая связь реле Е 
Нет сигнала Ответ станции Плохой контакт 26—25 реле ТВ2 Регулировка контакта 


26—25 реле ТВ2 
В маркере АИ при входящем соединении 


Не работает входящая связь 


всехОбрыв провода 52 на врубных но-|Включение провода 52 в 
входов статива АИ 


жах К] КПП 


На стативе АИ проходят неправиль- Грязные контакты Л и П в реле ПП | Чистка контактов 
ные соединения абонентов в КЕШ ПП в КПП 


Обмотка реле С не соответствует| Замена катушки реле С 
паспортным данным 


реле 


Нечетко работает реле С 


Чистка 
реле Х1 


Не переключается  распределитель|Грязный контакт 41—42 реле Х1 
преимуществ Х1—Х4 и находится в 
работе реле Х1 


контакта 41—42 


Не срабатывают реле Ц? и ВЕ!1—|Грязный контакт 43—42 реле КП Чистка контакта 43—42 


ВЕО реле КТ | 
В «ИГ не срабатывает реле СЗ Грязный контакт 41—42 реле С2 А, контакта 41—42 
реле 


В МКС АИ 


Постоянно находится под током вы-|Сообщение с корпусом обмотки элек- | Устранение 
бирающий электромагнит В9 тромагнита В9 


замыкания 
обмотки с корпусом 


Короткое в обмотке реле Л9 Сообщение штифта 1 обмотки реле|Устранение 


19 с диодом 


замыкания 
обмотки с диодом 


При проверке У9 МКС5 нет ответа |Обрыв провода с на стативной рам-|Включение провода с на 
станции ке [15.63 статива РИ стативной рамке 


ТЕ 





Неисправность 
(повреждение) 


Окончание табл. 4.18 





Признак неисправности Вероятная причина Метод, устранения 


В ВН РЗ С ЕЕ ОЕ ЕЕ БА ВЕ а 


Неисправная работа У14 
МКС! 


Неисправная работа У18 
МКСЗ 


Неисправная работа У12 


и У13 МКСЗ 


Неисправная работа У4 
МКС4 


Неисправно работает 
ЗУ2 

'Неисправная работа 
третьего и четвертого 


выбирающих электромаг- 


нитов МКСА 


При проверке У!14 МКС на ответ|На входе У14 перепутано включение Переключение проводов 


станции происходит сброс и подает-|проводов аи а аиа 
ся сигнал Занято. При этом У14 сра- 
батывает, но не блокируется 

При проверке У18 МКСЗ нет сигна- 
ла Ответ станции 


Исправление пайки о0б- 
МОТкКиИ 


Плохая пайка обмотки 3У18 


При проверке ша ответ станции в|Сообщение обмоток удерживающих Устранение замыкания 
МКСЗ одновременно срабатывают электромагнитов У12 и У[3З за счетфезисторов 
У12 и УЗ соприкосновения ‘резисторов 10 кОм 

сопротивление контактов Регулировка контактов 


При срабатывании У4 в МКС4, У16|Большое 
43—44 в реле ВГо 


Плохой контакт 4—5 3ЗУ2 


43—44 реле ВГ5 
контакта 


и УШО в МКС5 подрабатывает У10 
Не блокируется ЗУ2 Регулировка 


4—5 ЗУ2 


разговаривающим Залипание якорей у третьего и чет- Регулировка рейки выби- 

вертого электромагнитов МКС4 рающих электромагнитов 
на возврат в отбойное 
положение 


Подключение к 
абонентам ‘третьего абонента 


611 


Таблица 4.14 


жм——ж——и—ид—д—д_д_ооаоддододоаооЬо_оаанааАаА„ЭЗА АА“ 21.11 


Неисправность 
(повреждение) 


Признак неисправности 


Не проходят соединения | Частая блокировка маркера ГИ по 


по исходящей связи 
Блокируется работа мар- 
кера 

Не работает статив ГИ 


Не проходят соединения 
через вертикаль УП 
МКСб 

Нет прохождения сигна- 
лов по 25 входу статива 
ГИ 


Не работает статив ГИ 


Не проходит исходящее 
соединение 


По входу 7 не работает 


промежуточный путь 7 
Временами не проходит 
соединение с ШК 






статива, 
ГИ и КПП нормальная, кроме реле 


всем входам 

Не поступают сигналы на входы: 3 
8, 13, 18, 28, 28 

Не поступают сигналы на входы ста- 
тива 

Не блокируется в МКСб удерживаю- 
щий электромагнит УШ 


) 


При проверке 25-го входа на комму- 
тацию всех промежуточных ‘путей 
при срабатывании 5В12? одновремен- 
но срабатывают выбирающие элек- 
тромагниты 9812 и 3В1 

Не поступают сигналы на все входы 
работа всех реле маркера 


К, которое не дорабатывает 


Вероятная причина 


Грязные контакты Л и П реле ПП 
Не срабатывает реле ЕЗ 


Обрыв резистора В4 — 40 Ом 


Сообщение в контактах 11—12 реле 
Н14 


Реле А|1 находится постоянно под 


током из-за замкнутых контактов 
41—42 реле Д 


Сообщение корпусов диодов Д28 и 
Д24, подаваемый батареей плюс по 
проводу 25 попадает на все верти- 
кали входов через контакты реле 
Д1—Дб и ВЕ!1—ВЕФ, при этом сбра- 
сываются соединения за счет преж- 
девременного срабатывания удержи- 
вающего электромагнит” 


В МКС ГИ 


В ШК не срабатывает реле П 


Не работает ТУ13 в МКС! 


Не проходит соединение по проме- 
жуточному пути 
Не проходит соединение на 2-е нап- 


равление по 11-му промежуточному| 
пути 
Не поступает сигнал на первый вход 


‘Обрыв провода с на входе ГИ (пло- 


хая пайка провода с на 
многократное поле МКС?) 


входе в 


Обрыв минуса на обмотке удержива- 


ющего электромагнита [У/13 
Плохой контакт 1—2 выбирающего 
электромагнита. В8 


| Не западает палец в паз толкателя 


Грязный контакт 7—8 ЗУ1 


ЗУ1 


Метод устранения 


Чистка контактов 
ПП в КПП 
Регулировка якоря реле 


реле 


Включение нового резис- 
тора В4 — 40 Ом 
Устранение замыкания в 
контактах 11—12 реле 
Н14 | 
Регулировка 
41—42 реле Д 


контактов 


Устранение — сообщения: 
корпусов диодов Д23 и 
Д24 


Исправление плохой пай- 
ки провода с 


Включение минуса на 
обмотку 1У13 
Регулировка контакта 
1—2 В8 

Регулировка пальца 
МКС?2-2У1-В2 

Чистка контакта 7—8 


О&т 








Габлица 4.15 
Неисправность Признак неисправности Вероятная причина Метод устранения 
(повреждение) 
В ШК 
Не работает ШК При занятии ШК поочередно рабо-| Сгорел предохранитель Включение исправного 
тают удерживающие электромагниты предохранителя 
МКС РИ 
Не исправно работает| При вызове абонентом временами| Обрыв обмотки 1—2 реле Б Замена катушки реле Б 


питающее реле вызывае- 
мого абонента 
Неисправно 
пробное реле 
Неисправно работает ре- 
ле посылки вызова 
Неисправно работает 
удерживающее реле 


работает 


Неисправно работает ре- 
ле, отмечающее подклю- 
чение и отключение от 
него регистра 
Неисправно работает ре- 
ле ВСА 

Не срабатывает реле за- 
НЯТИЯ 

Неисправно работает пи- 
тающее реле вызываемо- 
го абонента 


Неисправно работает им- 
пульсное реле 


прослушивается треск в момент от-| 


вета вызываемого абонента 

При ответе абонента. сбрасывается 
соединение 

Не проходит периодическая посылка 
вызова вызываемому абоненту 

При повторной проверке ШК остает- 
ся без отбоя 


Не подключается регистр 


При разговоре идет посылка вызова 
Нет ответа станции 


Нет отбоя при проверке на контроль- 
ный абонент 


Постоянно замкнуты контакты 
52—53 реле П 

Реле ПВ не срабатывает. Грязный 
контакт 31—32 реле П 


Недостаточный зазор между контак- 
тами 34—35 реле У 


Грязный контакт 53—51 реле Р 


Грязный контакт 13—14 реле ВСА 


Не работает реле О (обрыв обмот- 
Ки) 
Реле Б при отбое удерживается за 


счет утечки 20 кОм в линии конт- 
рольного абонента 


В регистрах 


Срывается набор номера 


Грязный контакт 43—42—41] реле И 


Регулировка 
72—53 реле П 
Чистка контактов 31—32 
реле П 

Регулировка контактов 
34—35 реле У в сторону 
увеличения зазора 


контактов 


Чистка контакта 53—51 
реле Р 

Чистка контакта 13—14 
реле ВСА 


Замена катушки реле 


Регулировка реле Б в 
сторону ‘увеличения наг- 
рузки на якорь 


Чистка контакта 43— 


42—4] реле И 


тт 





Продолжение табл. 4.15 





Неисправность 
(повреждение) 


Признак неисправности 


Вероятная причина 


Метод устранения 


— дд Д+_« 


Неисправню работают ре- 
ле, регистрирующие им- 
пульсы набора цифр но- 
мера 

Неисправно работает им- 
пульсное реле 
Неисправно работает ре- 
гистр 


Неисправно работают ре- 
ле, фиксирующие третью 
цифру номера 
Неисправно работает от- 
бойное реле 

Неисправно работают ре- 
ле передатчика КИП 
Неисправно работают ре- 
ле приемника КПП 


Неисправно работает 
единичное реле опреде- 
лителя 

Не работает выбираю- 
щий электромагнит 


Не проходит набор номера 


Не проходит выдача 4-й цифры но- 
мера 

Не сбрасывается регистр при дли- 
тельной задержке набора номера 
При наборе несуществующей первой 
цифры номера регистр не уходит в 
отбой 

Неправильная фиксация третьей циф- 
ры набранного номера 


Регистр не занимается 
Не проходит набор номера 


Подключение к  разговаривающим 
абонентам третьего абонента 


В7 — 


Обрыв провода резистора 
1,5 кОм в схеме реле Р1—Рб 


Грязный контакт 14—16 реле ВЗ 


Перепутано включение 
111.96 и ПИ.95 
Перепутано включение проводов на 
контактах 34 и 36 реле О 


проводов 


Обрыв обмотки 1—2 реле 3ФЗ 


Плохой контакт 45-46 реле О 


Обрыв обмотки 5—6 реле СЗ в КПП 
регистра 

В КИП регистра сообщение контак- 
тов 42—41 реле К4. 

При этом реле К4 срабатывало 
преждевременно и не срабатывало 
реле КЗ. Регистр подавал команду 
Абонент свободен вместо Абонент за- 
нят 


В маркерах РИ 


Не срабатывает реле Е1 


Обрыв обмотки реле Е1 


Периодически загорается сигнал ТА|При работе 2ШК—12ШК происходят 


(при его отключении) 


блокировки 


маркера, при 


Включение оборванного 
провода | 


Чистка контакта 14—15 
реле ВЗ 

Переключение проводов 
11111.96 и ПШЛ.95 
Переключение проводов 
34 и 36 реле О 


Замена катушки реле 
Регулировка 


45—46 реле О 
Замена катушки реле 


контакта 


Размыкание 
42—41 реле К4 


конгакта 


Включение 
прювода 


оборванного 


Замена катушки элек- 


этом в| тромагнита 


651 






Неисправность 
(говоеждение) 


Неисправно работает ре- 
ле окончания работы оп- 
ределителя 


Неисправно работает ре- 


ле принудительного 
‚разъединения 
Неисправно работает 


единичное реле определи- 
теля 

`Неисправно работает вы- 
бирающий электромагнит 
‚В ЧНН станции от або: 
нентов поступают жало- 
бы на получение сигнала 
Занято после набора 
одной, двух, трех и че- 
‚‘тырех цифр абонентского 
номера 


‘Во время отсутствия на: 
‘грузки на станции рабо- 
‚тает плата СВУ. В рабо- 
те находятся реле П и 
‘другие реле СВУ 


Признак неисправности 


Вероятная. причина 


пульс-паре работали реле П1—ПБ. 
Обрыв обмотки второго выбирающе- 
го` электромагнита 


Периодически загорается сигнал ТА|Недостаточный зазор между контак- 


(при его отключении) 


Периодически загорается сигнал ТА 


Периодически загорается сигнал ТА 


Периодически загорается сигнал ТА 


Периодические сбросы ШК, занятого 
абонентом 


тами 32—33 реле К 


При работе ШК] не срабатывает ре- 
ле Р и постоянно в МРИ под током 
находится реле Е1. Плохой контакт 
51—52 реле СБ ШК! 

При работе ШК5—ШК15 не рабо- 
тает  выбирающий — электромагнит. 
Грязный контакт 14—15 реле Е5 

Не западает палец в паз толкателя 


Ошибка в схеме регистра типа РС4 


Неисправный ШК находится под то-| В схеме статива РИ не предусмотре- 


ком без отбоя 


на 


установка. диода, 
цепи пуска станции 


разделяющего 


Окончание табл. 4.15 


Метод устранения 





Регулировка зазора меж- 
ду контактами 32—33 
реле К в сторону увели- 
чения зазора 
Регулировка 
251—562 реле СБ 


контактов 


Чистка контакта 14-15 
реле Еб 
Регулировка пальца 
1 В10У 
Включить диод Д296Б, 


на каждый регистр РС4 
платы Р2 последователь- 
но с обмоткой 1200 Ом 
реле НВ и врубным но- 
жом 97. При этом кор- 
пус диода включить в 


провод обмотки реле 
НВ 

Включить на каждый 
статив РИ в рамку 
П.8.10.4 диод  Д29ББ, 
причем провод П — 


пуск от статива ОС — 
подключить к корпусу 
диода 





навливаются симметрично между щеками корпуса. Штанги должны свободно 
вращаться в подшипниках и иметь продольное перемещение, но не более 
0,15 мм (в отдельных случаях — не более 0,3 мм). Ход якорей штанг должен 
быть 1,3 =0,05 мм. Регулировка хода якоря производится перемещением держа- 
теля в нужном направлении. При установке выбирающих штанг надо следить. 
за тем, чтобы не деформировать выбирающие пальцы, которые должны рас- 
полагаться в исходном положении штанги симметрично между толкателями. 
Между выбирающим пальцем и планкой якоря вертикального блока должен 
быть видимый зазор. Положение выбирающих пальцев регулируется изгибанием 
язычков штанг, к которым прикреплены пальцы, с помощью регулировочных 
инструментов. Гнуть выбирающие пальцы запрещается. 

При срабатывании одного из электромагнитов соответствующей выбираю- 
щей штанги пальцы должны свободно входить в гнездо толкателей до упора. 
При этом палец может прикасаться к толкателю без зацепления. При отпус- 
кании электромагнита пальцы должны свободно вернуться в первоначальное 
положение в. среднюю точку между обоими толкателями. Допускается откло- 
нение от средней точки -Е0,5 мм. Оси выбирающих штанг не реже 1 раза в. 
год смазываются приборным маслом ГОСТ 1805—51 по одной капле на каж- 
дую ось. 


4.10. ПОВРЕЖДЕНИЯ НА СТУПЕНИ АИ 


Наиболее характерные повреждения и неисправности, встречающиеся на 
ступени абонентского искания АТС К-100/2000, приведены в табл. 4.13. 


4.11. ПОВРЕЖДЕНИЯ НА СТУПЕНИ ГИ 


Наиболее характерные неисправности и повреждения, встречающиеся на 
ступени группового искания АТС К-100/2000, приведены в табл. 4.14. 


4.12. ПОВРЕЖДЕНИЯ В ШК НА СТУПЕНИ РИ И РЕГИСТРЕ 


Некоторые наиболее характерные повреждения и неисправности, встреча- 


ющиеся в шнуровых комплектах и регистрах на ступени регистрового искания 
АТС К-100/2000, приведены в табл. 4.15 


5 


ПРОЦЕСС УСТАНОВЛЕНИЯ СОЕДИНЕНИЙ 
И ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТАНЦИОННЫХ ПОВРЕЖДЕНИЙ 
НА УПАТС-100/400 


5.1. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 


Станция УПАТС-100/400 обеспечивает: связь между абонентами станции 
через шнуровой комплект двустороннего действия; связь по линиям избира- 
тельной связи, каналам систем передачи и входящей радиотелефонной связи, 
включаемым в абонентские комплекты через аналогичные шнуровые комплекты 
с трансляцией импульсов набора номера не только в РСЛИ, но и в направле- 
нии абонентских комплектов; связь привилегированных абонентов через инди- 
видуальные шнуровые комплекты с возможностью подключения их к абонен- 
там, занятым только внутренним соединением. Взаимодействие УПАТС-100/400 
с городскими, сельскими и учрежденческими АТС декадно-шаговой и координат- 
ной систем осуществляется по двух- и трехпроводным соединительным лини- 
ям, в качестве которых могут быть использованы физические линии, каналы си- 
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стем передачи и радиоканалы. Исходящая связь УПАТС-100/400 организуется 
через комплекты РСЛИ по различным, но не более четырех направлениям, с 
числом линий |—6 в каждом направлении. Входящая связь осуществляется 
через комплекты РСЛВ с возможностью передачи внешнего соединения друго- 
му абоненту. Станция позволяет организовать транзитную связь через специ- 
альный блок. Для транзитной связи выделяется одно из направлений внешней 
связи с возможностью образования до 10 направлений, в каждом из которых 
2—6 линий. Привилегированные и выделенные абоненты через блок дополни- 
тельных услуг могут подключаться к диктофону, автотрансформатору, аппа- 
ратуре громкоговорящей и радиотелефонной связи. 
Схемой станции предусмотрено: 


совмещение абонентских линий диспетчерской связи с линиями УПАТС. 
Эти лёнии переключаются на диспетчерском коммутаторе с подачей на станцию 
сигнала занятости абонентов; 

ограничение исходящей внешней связи на городскую и ведомственную сети 
для одной категории абонентов, ограничение по связи и только на городскую 
сеть для другой; 

ограничение входящей связи по десятковым и сотенным группам абонен- 
тов; 

установление оконечного транзитного соединения с занятием одной абонент- 
ской и одной междугородной ведомственной линии или транзитного соединения 
с занятием двух междугородных ведомственных линий; 

подключение к абонентской линии автоответчика вместо телефонного ап- 
парата; 

управление диктофоном, запись, прослушивание и стирание записи на лен- 
те, а также обработка записи машинисткой; 

запись и прослушивание информации на автотрансформаторе с освобож- 
дением и возвращением его в исходное положение при отбое абонента; 

возможность ведения односторонней громкоговорящей связи по одному или 
одновременно по восьми фидерам; 

переключение десяти телефонных аппаратов на ночное время для проведе- 
ния контрольных вызовов. Структурная схема станции приведена на рис. 5.1. 

Станция УПАТС-100/400 построена по блочному принципу и содержит три 
ступени искания: абонентского АЙ; группового ГИ и регистрового РИ. 

Ступень абонентского искания стономерного блока имеет двухзвенное по- 
строение по схеме ИВ ИВ и состоит из пяти МКС 20х10Х6 (три МКС на 
звене А и два МКС на звене В) и маркера абонентского искания (МАИ). 
Блок АИ — шестипроводный. Сто абонентских линий включаются дважды в 
поле каждого МКС звена А с применением в третьем МКС транспонирован- 
ного включения. Блок содержит 60 промежуточных линий между звеньями 
А и В, 20 исходящих линий к 14 шнуровым комплектам и 20 входящих линий 
с блока ГИ, включенных в вертикали МКС звена В. Каждый шнуровой комп- 
лект подключается к вертикалям МКС звена В, причем восемь ШК включаются 
только в одну вертикаль, а шесть остальных в две вертикали. 

Вертикали МКС А разбиты на шесть групп, по 10 вертикалей в каждой 
группе. В контактное поле этих вертикалей включены все сто абонентских ли- 
ний. Вертикали МКС звена В также разбиты на шесть групп по 6—7 верти- 
калей в группе. Каждая группа вертикалей звена А соединяется десятью про- 
межуточными линиями с каждой группой вертикалей звена В, включенными 
на звене А в вертикали, а на звене В — в контактные поля вертикалей данной 
группы. 

Ступень группового искания построена по схеме двухзвенного включения и 
состоит из двух МКС 20Ж20Ж3 (один МКС на звене А, и один МКС на зве- 
не В) и маркера группового искания (МГИ). Блок ГИ содержит 20 входов, 


20 промежуточных линий между звеньями А и В и 100 выходов. Промежу- 
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Рис. 5.1. Структурная схема УПАТС-100/400 
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точные линии на звене А включены в запараллеленные по всем вертикалям 
контактные поля, а на звене В — в контакты вертикалей. 

На входы блока ГИ включаются 14 шнуровых комплектов (семь ШК од- 
ного сотенного блока и семь ШК другого), шнуровой комплект привилегиро- 
ванного абонента или шнуровой комплект справки, четыре комплекта РСЛ 
(при необходимости вместо одного из них может быть включен комплект 
РСЛ-АУД) и один междугородный входящий комплект РСЛ. Соотношение 
комплектов РСЛВ и РСЛВМ может быть любым, но общее их число не долж- 
но превышать пяти. 

На выходы блока ГИ включаются 80 линий (по 20 в четырех направ- 
лениях) для внутренней связи и 20 линий для связи с городскими АТС, при- 
чем эти линии могут быть включены либо все в одном направлении, либо 
разбиты на несколько направлений (максимум на четыре). В этом случае в 
каждом направлении может быть до пяти линий. Число направлений в блоке 
ГИ и линий в направлении может меняться с помощью кроссировок на двух 
пирамидальных рамках кросса, куда заведены выходы МКС в ГИ, предназна- 
ченные для включения комплектов РСЛИ, и входы комплектов РСЛИ-2 и 
РСЛИ-3. На станциях емкостью 100 или 200 номеров устанавливается два 
блока ГИ, на станциях емкостью 300 или 400 номеров — четыре блока ГИ. 

Ступень регистрового искания построена по схеме однозвенного включе- 
ния И состоит из одного МКС 20Ж10Ж6 и двух маркеров регистрового иска- 
ния — основного и резервного. В поле МКС РИ включаются 28 шнуровых комп- 
лектов‚ ШК привилегированного абонента, ШК справки, восемь входящих комп- 
лектов РСЛ и два входящих междугородных комплекта РСЛ. Каждый из ука- 
занных комплектов включается в поле пяти вертикалей. В вертикали МКС РИ 
включаются восемь регистров, причем четыре из них включаются только в одну 
вертикаль, а остальные — в четыре вертикали. 

Блок РИ шестипроводный: четыре провода используются для взаимодей- 
ствия регистров с ШК, а два — с МГИ. На каждые 200 номеров емкости уста- 
навливается один блок РИ. | 

Зависимость номера шнурового комплекта или комплекта РСЛ от работы 
реле определителей (единиц и десятков) маркера ступени ГИ дана в табл. 5.1. 

Зависимость включений выбирающих электромагнитов МКС ступени ГИ от 
работы пробных реле Г1—Г5 и П1—14 маркера этой ступени дана в табл. 5.2. 
Та же зависимость для удерживающих электромагнитов приведена в табл. 5.3. 
Первое и второе направления связи от ступени АИ к ступени ГИ образуются 
при работе в маркере АИ реле П1—П4, в маркере ГИ реле ВПП (первое на- 
правление) и ВП? (второе направление). При этом срабатывают выбирающие 


Таблица 5.1 





Реле десятков 








Реле 
единиц д! д? ДЗ ДА 
Е1 ШК ШКб шк РСЛВМ 
Е ШК2 ШК7 ШК12 РСЛВ-1 
ЕЗ ШКЗ ШК8 ШК]3 РСЛВ-2 
Е4 ШК4 ШКУ9 ШК14 РСЛВ-3 
Е5 ШК5 ШК!0 Шки (ШКС) РСЛВ-4 
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Таблица 5.2 
НЕ РЫНЕ ЕНИИ НИИНЕЕСЕНЕННЕ 
об ные Пеле Г! Г2 ГЗ Г4 Г5 Г! Г2 ГЗ Г4 Г5 ПЕ П2 
мги П1102 П!11П2 П11П2 П11П2 ПИ]? П3П4 П3П4 П3П4 П3П4 П3П4 ПЗ Па 
ОЗ ВЕ ЕВ с 


Выбирающий 1В 2В ЗВ 4В БВ 6В 7В ЗВ 9В 10В 
электромагнит 


——— жа 


Таблица 5.8 
ан Л _ ББ | И 





11В 128 








Пробные Ва Г 2. Г2 Г> Го ГЗ ГЗ Г ГЗ гГ4 Г4 [4 [4 Гб 65 165-15 
2еле МТИ п] П2 ПЗ П4 п! П2 ПЗ П4 П! П2 ПЗ П4 п: П2 пз ПА п! П2 03 Па 
мы 
реа 1У 2У ЗУ 4У 5У бУ 7У 8У 9У 10У 11У 12У 13У 14У 1БУ 16У 17У 18У 19У 20У 
магнит 





М 


Габлица 54 
Е нь, И 
Удерживающие электромагниты МКС звена А ступени ГИ 


И 
Реле ВД МГИ при работе реле МГ 





Е! Е? ЕЗ Е4 Е5 

о ой И 

В: 1У 2У Ай 4У 5У 

ВД2 бу ТУ 8У 9У 10У 

т: ПУ 12У 13У 14У 15У 

‚ ВД4 16У А 18У 19У 20У 
ай | о 
Габлица 5.5 
ЕАО 

поые ке | О М о 
Е 

Выбирающие электро- 
магниты МКС звена В ЭВ ов ИВ 12В 





—— 


Габлица 5.6 
Реле регистра, находящиеся в работе 
Набранная : 
‘цифра 
номера фиксирующие фиксирующие 


Ф!1, Ф!2, Ф14, Ф!5 Ф?21, Ф?22, Ф24, Ф?Б 
нк дд 


счетные Р1—Р5 





1 Р1 Ф11 Ф21 

2 р2 Ф1!2 Ф22 

3 Р1, Ро, РЗ Ф!1, $1? Ф21, Ф22 

4 Рз, Р4 Ф14 Ф24 

5 Р1, Р4 ФМ, Ф!4 Ф21, Ф24 

6 р2, Р4 Ф12, Ф14 Ф22, Ф24 

7 Р1, Р2, РЗ, Р4, Р5 Ф11, $12, Ф14, Ф15 | $21, $22, ф24. ФЭБ 

8 РЗ, Р4, РБ Ф!4, $15 — Ф24, ФЭБ 

9 Р1, Р4, Р5 Ф11, Ф!4, Ф15 Ф21, Ф24, Ф95 
10 р2, Р4, РБ Ф!2, Ф14, $15 Ф22, Ф24, ФЭБ 


И о Е НЧ ныне : нинииииинининания нннривнни - а — о ——- И ее ее ых == 
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электромагниты МКС 1В—8В и 11В. Третье и четвертое направления связи ус- 
танавливаются при работе в маркере ГИ соответственно реле ВПЗ и ВПА, а 
также выбирающих электромагнитов 1В—8В и 12 В. 

Зависимости включений удерживающих электромагнитов МКС звена А сту- 
пени ГИ и выбирающих электромагнитов звена В ступени ГИ от работы реле 
маркера этой ступени приведены соответственно в табл. 5.4 и 65.5. Зависи- 
мость работы счетных и фиксирующих реле регистра от числа принятых им- 
пульсов абонентского номера приведена в табл. 5.6. 


5.2. ВНУТРИСТАНЦИОННАЯ СВЯЗЬ 


Первой цифрой абонентского номера может быть любая из цифр от 2 
до 0. В выпускаемых заводом станциях установлены кроссировки внутренней 
связи. Задействованы цифры 2, 3, 4, 5, что соответствует номеру абонентов 
первой, второй, третьей или четвертой сотни. Связь между абонентами в пре- 
делах одной станции осуществляется следующим образом. При снятии абъ- 
нентом микротелефонной трубки занимается его абонентский комплект и под- 
ключается к маркеру ступени абонентского искания того блока, в который 
включена данная абонентская линия. Маркер ступени АИ определяет номер 
вызывающего абонента и выбирает одну из шести доступных этому абоненту 
промежуточных линий между звеньями А и В. Проба всех ПЛ производится 
одновременно. При этом промежуточная линия отмечается свободной, если она 
сама свободна и обеспечивает выход к свободному шнуровому комплекту из 
числа доступных данной ПЛ. Далее определяется один из свободных ШК из 
числа доступных данной промежуточной линии. Маркер ступени АИ занимает 
этот ШК и включает электромагниты МКС ступени АИ. После проключения 
МКС АИ абонентский комплект подключается к шнуровому комплекту. 

По проводу с срабатывается разделительное реле абонентского комплекта. 
МАИ освобождается и может обслуживать новые вызовы. Сработавшие удер- 
живающие магниты МКС ступени АИ удерживаются по проводу с из шнурово- 
го комплекта. 

Шнуровой комплект, подключившийся к абоненту, занимает маркер ступе- 
ни РИ, который отыскивает свободный регистр. По окончании пробы этот мар- 
кер включает электромагниты МКС ступени РИ и освобождается. Сработавший 
удерживающий магнит удерживается из регистра. По проводам а, 69, си 4 
МКС ступени РИ регистра взаимодействует со шнуровым комплектом, по про- 
водам еи {—с маркером группового искания. Проключившийся к регистру вы- 
зывающий абонент через схему ШК получает из регистра зуммер Ответ стан- 
нии, абонент набирает трехзначный номер вызываемого абонента. Внутренняя 
связь на станциях имеет нумерацию, использующую в качестве первых знаков 
цифры 2, 3, 4, 5. 

По окончании набора номера регистр через поле ступени РИ по проводу 
+ занимает маркер ГИ. Провода { ступени РИ включены в опознаватель мар- 
кера ступени 1ГИ, а так как в поле ступени РИ включены ШК или РСЛ, то 
каждый вход маркера ступени ГИ соответствует определенному ШК или РСЛВ. 
Таким образом, маркер ГИ определяет подключившийся к регистру ШК или 
РСЛВ и, в свою очередь, по проводу е подает в регистр информацию о том, 
маркер ГИ какого блока подключен к регистру (в регистре срабатывает 
реле А при подключении маркера ГИ первого блока или реле Б 
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при подключении маркера ГИ второго блока). По полученин этой информации 
регистр через контакты сработавших реле А или Б передает в маркер ГИ 
первого или второго блока информацию о первой цифре номера вызываемогв 
абонента, в соответствии с которой маркер ступени РИ по проводу 1 зани» 
мает маркер ступени АИ требуемой сотни. | 

Маркер ступени АИ принимает из регистра по проводам 1А—20А или 
1Б—20Б цифры десятков и единиц номера вызываемого абонента, после чего 
выбирает свободные для данного абонента промежуточные линии между звень- 
ями А и В АИ, звеном В АИ и звеном В ГИ и между звеньями А и В ГИ. 
Одновременно из маркера ступени АИ опробуются состояния абонентской ли- 
нии. После выбора свободных ПЛ и в случае, если абонент свободен, маркер 
ступени АИ включает электромагниты ступеней АИ и ГИ. После проключения 
электромагнитов из маркера ступени ГИ в регистр подается сигнал освобож- 
дения (снимается плюс с провода г). Регистр освобождается и освобождает 
маркер ступени ГИ, а также обрывает цепь блокировки сработавшего удержи- 
вающего электромагнита РИ. Маркер ступени ГИ, в свою очередь, освобож- 
дает маркер ступени АИ. В работе остаются удерживающие. электромагниты: 
МКС ступеней АИ и ГИ, которые блокируются по проводу с из схемы ШК.. 

При освобождении регистра в схеме последнего обрывается провод С В= 
схему ШК, в результате чего в ШК проключаются разговорные провода и: 
обеспечивается посылка вызова вызываемому абоненту и контроль посылки 
вызова вызывающему абоненту. При ответе вызываемого абонента в ШК 
обрываются цепи посылки вызова и контроля посылки вызова. Отбой при 
внутренней связи односторонний, при повешении микротелефонной трубки од- 
ним из абонентов другой абонент получает зуммер Занято из своего абонент- 
ского комплекта. | 

В случае занятости вызываемого абонента из маркера ступени АИ по. 
проводу 21А или 21Б в регистр подается сигнал сброса, регистр передает 
этот сигнал в схему ШК по проводу с, ШК освобождается и освобождает 
регистр. Регистр, в свою очередь, освобождает маркер ступени ГИ, а вслед 
за ним освобождается и маркер ступени АИ. 


5.3. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПОВРЕЖДЕНИИ 


Перечень наиболее часто встречаемых на станции УПАТС-100/400 повреж- 
дений, а также способы их устранения приведены в табл. Б.Т. 


5.4. ПОВРЕЖДЕНИЯ НА СТУПЕНИ АИ 


Наиболее характерные повреждения на ступени АИ приведены в табл. 5.5.. 


5.5. ПОВРЕЖДЕНИЯ НА СТУПЕНЯХ ГИ И РИ 


Наиболее характерные повреждения на ступенях ГИ и РИ приведены в. 
табл. 5.9. | 


5.6. ОБСЛУЖИВАНИЕ СИГНАЛИЗАЦИИ 
На станциях УПАТС-100/400 рядовая сигнализация отсутствует „На ста-- 
тиве СВУ для определения характера повреждения установлены сигнальные: 
лампы: 
А — аварийной сигнализации; 
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Таблица 5.7 


и еее ыы 


Характер 
неисправности 


Признак 


неисправности 


Вероятная причина 


Метод устранения 


а 


Увеличение по-| Непрохож- 


терь сообщения| дение 

То же я 
Отсутствие сое-| Непрохож- 
динений дение 

То же РЖ 
—# — И 
—» — ыы = 
—» — Е — 

Е = =» — 
2 —» — 
Отсутствие сое-| Непрохож- 
динений дение 
—— НН ОР 
—— о ыы 

= — —» — 
—»— уе 
д —— —»— 

Не работает о 
„МКС 

} 
| 

Не работает | Работает 
статив АИ или | сигнализа- 
ГИ ЦИЯ 

Не работают Работает . 
платы ШК, сигнализа- 
РСЛ и др. ция 

Нет сигнала Работает 
СС сигнализа- 

ЦИЯ 


Грязные контакты реле 


Плохо — отрегулированы 
контакты реле 


Плохая пайка проводов! 


в контакты 


Сообщение в хвостах 
включений контактов ре- 
ле 


Залипание якоря реле 


Сообщение в контактах 
включения многократ- 
ных полей 
Недотягивание якоря к 
сердечнику 


Нет включения контак- 
тов поля МКС 


Залипание рейки выби- 
рающих  электромагни- 
тов 


Сообщение корпусов ди- 
одов 


Сообщение в диоде (про- 
бой диода) 
Обрыв в диоде 


Обрыв в обмотке реле 


Сообщение 
удерживающих 
магнитов 


соседних 
электро- 


Сообщение обмотки ре- 
ле с диодом 


Постоянно находится 
под током выбирающий 


электромагнит 


Обрыв сопротивления 
Сгорел стативный пре- 
дохранитель 


Сгорел индивидуальный 
предохранитель 


Обрыв обмотки 
форматора 


- транс- 


Чистка контактов 


Регулировка контактов 
реле 


Исправление пайки 


Разъединение хвостов 
включений контактов ре- 
ле 

Регулировка хода яко- 
ря 

Разъединение хвостов 
включения 

Регулировка хода яко- 
ря 

Регулировка пальцев вы- 
бирающего  электромаг- 
нита 

Регулировка свободного 


хода рейки 
Разъединение диодов 
Замена диода 


Замена диода 

Замена обмотки реле 
Разъединение сопротив- 
лений удерживающих 
электромагнитов 
Разъединение 
включения 
диода 


хвостов 
обмотки и 


Устранение сообщения 
хвоста включения выби- 
рающего электромагнита 
с корпусом 

Замена сопротивления 
Замена предохранителя 


Замена индивидуального 
предохранителя 


Перемотка обмоток 


трансформатора 


нваЯаЯаЯ——иЙйЙЙОммм, ,  _о_д—д—6ж 


130 


Таблица 5.8 


и: 


















Характер Признак Вероятная Метод 
неисправности неисправности причина устранения 
о ЕЕ 
В режиме пульс-| Не работает АК, жа- Сообщение контактов| Устранение со- 
пары работают | лобы абонентов 11—12 реле Л в АК|] общения  кон- 
реле Ли Рв АК тактов 11—12 

реле Л 

При снятии теле-| Отсутствие связи або-| Залипание якоря ре-| Регулировка 
фонной трубки с|нента,‚ жалобы або-| ле Р реле Р 
аппарата  вместо| нентов 
сигнала Ответ 
станции слышен 
сигнал Занято 
Абонентский комп-| Отсутствие связи, жа- Палец выбирающего| Регулировка 
лект занимается от| лобы абонентов электромагнита нахо-| МКС 
всех абонентов, дится в пазе толка- 
включенных в дал- теля в рабочем поло- 
ную плату жении и при сраба- 

тывании удерживаю- 

щего электромагнита 

от вызова станции 

другим абонентом 

подключает повреж- 

денный комплект АК 

параллельно этому 

абоненту 
Нет зуммера. От-| Отсутствие связи, жа- «Земля» в сторону| Устранение 
вет станции, не| лобы абонентов линии на проводе 6 | «земли» с про- 
срабатывает при вода: 6 - 


снятии телефонной 
трубки реле Л 


При 


слышен 


Ответ 
При 


снятии теле- 
фонной 
нет зуммера 
вет станции 
При проверке АК 
в телефонной труб- 










разговоре| Жалобы абонентов 
зуммер 
станции 

Жалобы абонентов 
трубки 
От- 


Реле Р находится в 
рабочем состоянии. 


ке слышен сигнал| При этом не горит 

Занято лампа абонентской 
сигнализации 

Не работает АК При наборе номера 
занятого абонента 


Нет выхода от АИ 


к ШК 
Нет 


абонентской линии 
к регистру 


Нет 
связи 


5* 


вместо получения сиг- 
нала Занято АК сбра- 
сывается и получает 
сигнал Ответ станции 


ШК не занимается на 
стативе АИ 
При занятии ШК не 
включается в работу 
маркер РИ 


подключения 





исходящей 
к регистру нет зум- 
мера Ответ станции 











При подключении ШК 











Сообщение проводов 68| Устранение со- 
общения прово- 
дов б 

Чистка контак- 
та 53—54 реле 
|2. 


Грязный 
54-653 реле Р 


контакт 


Устранение 
«земли» на 
проводе а 


«Земля» на проводе а 
В ЛИНИЮ 


Обрыв провода С3 
на рамке платы АК; 
может быть повреж- 
дение при грязных 
контактах 51—52 ре- 
ле Л или 54—55 ре- 
ле Р 


Устранение об- 
рыва, чистка 
контактов. 


Обрыв провода № в| Устранение об- 

контактах ПР рыва 

Плохой контакг | Регулировка 

31—32 реле У контактов реле 
у 

Грязный контакт | Чистка контак- 

34—35. реле Р тов реле Р 


Ел. 


Окончание табл. 5.8 


Е НЕ ЕН 











Характер Признак Еероятная Метод 
неисправности неисправности причина устранения 
Нет входящей свя-| При занятии ШК Грязный контакт! Чистка контак- 

ЗИ удерживающий элек-| 25—56 реле У тов реле У 
тромагнит ГИ не бло- 
кируется 

Нет входящей свя-| В ШК не проходит | Плохой | контакт | Регулировка 

ЗИ посылка вызова к 52—53 реле ПВ контактов реле 
абоненту ПВ 

Плохое качество! Разговор между дву- Сообщение в контак- Устранение со- 


ходит на фоне сигна- 


связи мя абонентами проис-| тах 52—51] реле ВБ |общения 
па Контроль посылки 


зызова 
Неустойчивость При посылке вызова | Грязный контакт | Чистка контак- 
входящей связи в ШК подрабатывает| 11—12 реле ВБ тов реле ВБ 
реле Б 


ЫмМ— 


ПП — перегорания предохранителя прибора; 

БЛ — блокировки линии или задержки отбоя при входящей связи; 

ТС — многократные непрохождения в маркере ступени АИ. 

Лампа аварийной сигнализации срабатывает при перегорании стативных 
предохранителей стативов АИ, ГИ, РСЛ, СВУ, предохранителя питания схемы 
сигнализации СВУ, индивидуальных предохранителей плат маркеров ступеней 
АИ, ГИ, плат МКС, неисправности сигнально-вызывных устройств, реле В1 
или В2 датчика импульсов КСА. 

Лампа ПП включается при перегорании индивидуальных предохранителей 
плат АК, маркеров ступени РИ, регистров, комплектов РСЛ, отдельных ПРИ: 
‚ боров СВУ и предохранителей кросса. 


Лампа БЛ загорается при блокировке абонентских комплектов на стати- 
вах АИ, комплектов РСЛИ, КС на стативе РСЛ, задержке разъединения ком- 
плектов РСЛВ-3. Для выявления платы, на которой находится заблокирован- 
ный комплект или произошла задержка разъединения, необходимо включить 
на стативе кнопку БЛ. До тех пор пока включена эта кнопка, лампа БЛ по- 
врежденной платы горит ровным светом. Загорание лампы ТС  сви- 
детельствует © многократных непрохождениях в маркере ступени АИ 
(более 12), в маркере ступени РИ (более 4) или повреждениях маркеров сту- 
пени ГИ. 

Выявление характера и места повреждения производится нажатием кноп- 
ки Кн.СИГ на стативе СВУ. При этом загорается лампа характера повреж- 
дения и лампа статива, на котором произошло повреждение. Сигналы на ста- 
тиве СВУ дублируются звонком и на табло выносной сигнализации (лампы 
АВ, НИ). 

Переключение зуммерного устройства с основного на резервный и отсут- 
ствие напряжения в сети переменного тока определяются по рабочему поле- 
жению реле СИ (якорь его притянут). 
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Таблица 5.9 





Характер 
неисправности 


Признак 
неисправности 


Вероятная 
причина 


'Метод 
устранения 





Нет 
Связи 
Нет 
Связи 


исходящей 


исходящей 


Нет смены преиму- 
ществ при уста- 
новлении исходя- 
щих соединений 
Не устанавливает- 
ся соединение 


Нет 
Связи 


исходящей 


Увеличение потерь 
сообщения 


Отсутствие отбоя 


Увеличение потерь 


Нет набора номера 


Нет 
связи 
Искажение набора 
номера 


исходящей 


Ухудшение 
ва связи 


качест- 


Искажение 
номера 


набора 


Искажение 
номера 


набора 


Искажение 
номера 


набора 
















ШК не подключается 
к регистру 
Не срабатывают реле 
ВДИ—ВДА4 


Грязный контакт 
11—12 реле Д1 
Обрыв «-» батареи 
на контактах 21-22 
реле Д1—Д4 
Грязный контакт 
12—13 реле РПА 


При каждом после- 
дующем вызове не 
работают реле 
РТИ—РПА4 

Не срабатывают вы- 
бирающие = электро- 
магниты В1-—В10 
ШК не подключается 


Плохой контакт 
11—12 реле ВП 


Не срабатывает тре- 


к регистру тий выбирающий 
электромагнит, гряз- 
ный контакт 21—22 
реле Ез 

Не подключается в| Плохой контакт 

работу регистр 1 34—35 реле 111 

В случаях задержек! Обрыв (—) батареи 


работы маркера РИ 
не срабатывает уст- 
ройство принудитель- 
ного освобождения 


на обмотке реле ЕД 


Не подключается к| Плохой контакт 
ШК регистр 1—2 в БКН 
Удерживающий элек-| Грязный контакт 
тромагнит  регистра| 32—31 реле ШК 
срабатывает, но не 

блокируется 

Не подается сигнал| Плохой контакт 
Ответ станции 54—55 реле З 
Регистр неправильно| Грязный контакт 
регистрирует набран-| 53—51 реле И 


ный номер 

При наборе номера 
прюслушивается зУум- 
мер Ответ станции 
Неправильно  фиксчя- 
руется набранная 
цифра’ 3 (вместо сра- 
батывания реле Ф1.1, 
Ф1.2 срабатывает 
только реле Ф1.1) 

Не срабатывают при 
наборе второй цифры 


Сообщение контактов 
53—54 реле ВВС 


Плохой контакт 
51—52 реле Р?2 


Грязный контакт 
12—13 реле ФД 


фиксирующие реле 

Ф2.1—Ф25 

При наборе третьей| Плохой контакт 
цифры номера не| 51—52 реле ОН 


удерживаются регисг- 
рирующие реле в ра- 
бочем положении 


Чистка контак- 
тов реле Д1 
Устранение об- 
рыва 


Чистка контак- 
тов реле РП 


Регулировка 
контактов реле 
ВП 
Регулировка 
МКС, чистка 
контактов реле 
ЕЗ 


Регулировка 
контактов реле 
п 

Устранение об- 
рыва 


Регулировка 
БКН 

Чистка контак- 
тов 


Регулировка 
реле 3 

Чистка контак- 
тов реле И 


Устранение со- 
общения 


Регулировка 
контактов реле 


Чистка контак- 
тов реле ФД 


Регулировка 
контактов реле 
ОН 
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Характер 
неисправности 


Признак 
неисправности 


Окончание табл. 5.9 
а р г—Оз—з 


Вероятная 
причина 


Метод 
устранения 


Бет 


Непрохождение 
соединения 


Неправильные сое- 
динения 


Увеличение потерь 
сообщения 


При наборах номера 
на занятого абонента 
не срабатывает реле 
СБ 


Регистр не сбрасы- 
вает соединение при 
наборе незадействен- 
ной цифры 1 

Регистр не сбрасы- 
вает соединение при 
занятиях его свыше 
технически необходи- 
мого времени для 
приема  трехзначного 
абонентского номера 


Грязный 
54—53 реле ОС 


Обрыв в кроссировке 
на обмотку реле СБ 


(кроссик КГ1.11— 
КГ1.31) 
Плохой контакт 


51—52 реле ВЗ 


кентакт| Чистка 


контак- 
тов реле ОС 


Устранение об- 
рыва. 


Регулировка 
контактов реле 
ВЗ 





6 


ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ НА АТСК 
И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 


6.1. ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 


На станциях координатной системы должна вестись следующая эксплуа- 
тационная документация: 
абонентские карточки кросса; 
паспорта приборов; 
кроссировочные таблицы для стативов АТС К-100/2000; 
графики ежемесячных показаний числа непрохождений; 
журнал учета повреждений на станции; 
журнал учета заявлений и повреждений; 
журнал учета работы автотренера; 
аккумуляторный журнал; 
эксплуатационный журнал электропитающей установки. 
Кроме того, на станциях должна постоянно находиться следующая ис- 
полнительная документация: 
структурная схема АТС; 
планы расположения оборудования АТС; 
схемы кабельных соединений; 
чертежи фасадов промщитов; 
чертежи фасада кросса; 
схемы кроссировок; 
планы расположения желобов; 
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монтажная схема электропитающих устройств; 

схема токораспределительной сети; 

распределение комплектов ШКУ, ВШКМ, РСЛ по стативам РИ и ГИ и 
включение их на входы статива РИ; 

таблицы распределения выходов стативов ГИ по направлениям; 

схема включения статива ОС, рядовых сборных рамок, общестанционного 
табло, платы и табло рядовой сигнализации; 

схема включения сигнальных проводов на стативных рамках; 

схема распределения штифтов на рядовых сборных рамках; 

схема счета электрических контактов на станции (рис. ВВ 

схемы включения контрольно-измерительной аппаратуры; 

комплект заводской документации. | 

Формы абонентской карточки кросса и паспорта прибора приведены в 
табл. 61 и 6.2. Паспорт оформляется на каждый МКС и каждую релейную 
плату с указанием всех заводских данных. . В паспорте делаются отметки 
о всех повреждениях прибора, а также о проведенном ремонте и переделках. 
Паспорта приборов. хранятся в картотеке по видам приборов. 























Таблица 6.1 
(Лицевая сторона) 
Абонент Ордер 
| САИ 198 т 
Монтерский | 
участок Категория 


Линия подземная воздушная 
(ненужное зачеркнуть) 
о чи 

















Шкаф 1 класса | Шкаф И кл. Шкаф ПГ кл. Линия р 
ие: аа = 
5. .. го с < 5 со |Пара (ме- . 5 
5 : о = = ©: = = о я & 
< от № = с 5 сто на = 
Н| 59 Ея в = ве = БО | траверсе) название | длина, Е 
Э [© = чп о э 5 а) «9! о м Е 
> 92 2521 «= = В. в же «= Е 
Магистраль 
Связь между 
шкафами 
Распределе- 
ние | 
Воздушное 
О а 
Центральный аппарат Добавочные о | | | до 
Сопротив- о Еавозл-В Сняв 
р Затуха- ление о [5 5 
© ние, дБ | шлейфа, = о - 
2. дБ с [е 2 
[< [2 о [5% о [> 
Пе ©) ри со = = 
Е : Е ‚т Е ы 2 = 
= =, = ив = 
ИЕ О ООВ ООВ ОО Е т 
Установ- 
ЕН йе ЕН 
Переста- 
новлен 
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1 


Счет контактов УбЕРКИбаЮщЩиХ и 


ибирающих электромагнитов Ир о 


стати АИ (6 ЛИЦЕ СТОРОНЫ) 


7. НТАКТЫ ЧНИвЕЮЩИХ ЗЛЕКТРО- 
магнитов 99а А 


29 
м 


` 2. ЛНТАнТЫ ВИбИРАюцих эле - 


ШОСНИТОХ Э8РНЕ А_ р 


А’ 
9. ЛОНТОНТЫ УЕРКИЯАЩИХ АВНТРО- 
ШЕИ ЗВЕРЯ В ИЕХОбЯЩЕХ СШ 


Л, Счет контактов ИберНивиЩиХ $ 
ДЫРСАЩИХ ЗЛЕНТРОМЕ2НИТОб 
МАГ СТаГиЙТ ГИ (6 ЛИЦЕ ВО 
СТОРОНЫ } 


7. АНТЕКТЫ ИФЕРНИВОВИЩЕХ ЭРК 
ДИМЕ В РН А 


т 9 
67, 8 

2. АОНТАкИЫ ВЫбИРОЮЩИХ ЗЛЕКТРО- 
МЗНИТАЕ 908 А 2 


А 7 
9 АНТАНТЫ ЕРКИВАЮЩИХ ЭЛЕК 
ПРОМИЗНИТОХ З9РИЕ В 


О 1747 

> 4 Дрииечание: > 4 МрМРЧание: 

15 6  онтанты 12 3и 6 45.0  ЛОНТАКтТЫ 1 6 
< Не ОИЛЮЧЕНЫ > в ОИЛОЧЕНЫ 


4 Лонтанты быбирающих эиектремагни- 


4 донтакты быбирающих злеКтро- 
МЕЗНИТОВ РЕ В _ 


Об ЗРЯ В МСХОВЯЩЕХ СВЯЗИ 2 
4— —9 А / 
35&А А’ 
2— —б Г. СТ НОНПАНТЯ ИДЕРНИЙТАЩИХ И ВЫ 
1А А; ЖИЮЩИХ ЗЛПИШЕРАИИХ МАС 


5. Лонтакть УбЕРНИЯИЩИХ ЭлеНтТрО- 
магнитов эбен 6 ФКОбЩЕЙ СВЯЗИ , 


ПАТИЙЕ КИ (6 ИЩЕЙЕ СТОРОНЫ 
7} ЛОНРАИТЫ УбЕРЖИЙИЩИХ АДЕН 


МАЗНИТОЙ 72 45 
> « Примечание: > |№ | 
45 6 АИИПОПЫТИ6б Я 
> м ИЕ м 
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$ Лонтаиты ВЫРЕЮЩиХ ЭЛЕК - ё ИП и й и А 
МОеНитОВ ЗвЕИО В ВХОФИЩЕЙ СВЯЗИ д; 
4— —9 
ЗА А?’ ПГ. Счет бреде пила 29-1 | 
2— —б 1 Юнтекты реле (6 ЛИЦЕВОЙ СТОРОНЫ) 
1А А; Й 729 №1 5 


7 Контакты убернабакищих элентрс- 


ЛатиШий | 272225 4 25 26 


ити р С я 8 нс | ра 
> 4 Примечание; Ямале | 4142.43 445 45 
496 ЮНГ 1 КЕ —|* 11» | 
> № ДАЛЮЧЕН 


@ Лантакты Вибиевацих электро- 
маглитов 9вена с 


2. Фметки реле Р96-№ (в ментан- 
И0Ш СТОРОНЫ!) 


4— —/ Вр 
А А о 
}72— 6 —4 
1А д; р 


4/ . 


Рис. 6.1. Схема счета электрических контактов: о 
а) контакты электромагнитов МКС и реле РЭС-14; 6) обмотки удерживающих и выбираю- 
щих электромагнитов, контакты и обмотки реле РПН, многократные поля МКС; в) врубные 
136 гнезда и кроссики 


7. бет вреде пита РИ. 
71 Кантакты ЕЛ (Е лице СПОР - 


7. (чей контактов { ШИН многиратно 
поля МИС 0х20хб (6 АЩЕЙЙ 


ны) станы } 
КОРА шит т и и, М ие! Л 
Лету тр 3 Ва [| |2 в 
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—2 
_- < 7728594051651 
р о. Рчет юнтантов и ШИН МНО?ОКРАТНО ПОЛЕ 


И. счет обмоток иеРНИЯИИИХ ЭЛИТ - 
магнитов и Вибиранищих эаетреМа- 
НОВ (5 Монтаны стороны ) 


7. АИИи | ПИЩИ тРИаенитов . ШИНЫ 


иатушна— 
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2 обмтии быбиранщих злектро- 
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ТТ. Счет КОНТЕНТ © ЧН МНИЗОКРОТНО 
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катушка 
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` Таблица 6.2 

| (Лицевая сторона) 

ИА 
Паспорт прибора 


Статив 





Завод 








АТС 





Время установки Место Заводской № 


| Исправлено 
Е Е и 








- Заявлено 
‘Признаки Что Еее ЕК 
повреждения обнаружено 


Дата |Часы, минуты Кем Кем Часы, минуты 


—>—>—ы=—ы==—_ =: 
и 
пике | ппиииипипипппн нь 




















(Оборотная сторона) 


Исправлено 


Заявлено 
Признаки Что 
повреждения обнаружено | 


Дата | Часы, минуты| Кем Кем Часы, минуты 



































—_——_ 

В кроссировочных таблицах статива АИ напротив каждой исходящей СЛ 
указывается: в числителе номер статива РИ, на котором установлен комплект 
ШКУ, а в знаменателе — номер комплекта ШКУ. Рядом указывается номер 
вертикали МКС звена В, в которую включена данная исходящая СЛ. 

На стативе ГИ устанавливаются две кроссировочные таблицы. Одна ис- 
пользуется для записи данных кроссировки на промщите ШК-РСЛ. Напро- 
тив каждого входа, которому соответствует определенная вертикаль МКС зве- 
на А статива ГИ, записывается: в числителе номер и наименование статива, 
на котором установлен комплект ШК, РСЛ, в знаменателе — номер и наиме- 
нование комплекта, включенного в данную вертикаль. 

В другой кроссировочной таблице указываются задействованные направ- 
ления. По каждому выходу проставляются: в. числителе номер статива АИ, 
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Таблица 6.4 
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ПГИ, РСЛ, а в знаменателе — номер входа АИ, ПГИ, номер и наименование 
комплекта РСЛ. 

Формы журналов учета повреждений на станции и учета заявлений о по- 
вреждениях приведены в табл. 6.3 и 6.4, а журнала учета работы автотре- 
нера — в табл. 6.5. 
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6.2. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 


При принятии на ПАТС дежурства необходимо проверить наличие ис- 
правных Инструментов, измерительных приборов и защитных средств. На 
вводных щитах должны быть надписи названий, а над розетками электросети 
величины напряжений. 

Если отверстия, через которые проходят телефонные кабели из шахты в 
кросс, имеют свободные зазоры, то они должны быть плотно замазаны за- 
мазкой, чтобы не было тяги воздуха. Острые углы каркаса кросса 
во избежание ушибов и порезов обслуживающего персонала должны быть за- 
крыты угольниками. | 

Во время грозы производить электрические измерения на вводах воздуш- 
ных и кабельных линий связи воспрещается. Соединительные и абонентские 
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линии в случае попадания постороннего напряжения необходимо отключить от 

станционного оборудования. Работники бюро ремонта и кросса, посылая мон- 

тера на устранение повреждения, обязаны предупредить его о наличии: 
постороннего напряжения на лини связи; 

пересечения поврежденной линии с ВЛ, контактными и осветительными 
проводами. 

После получения сообщения об устранении повреждения дежурный бюро 
ремонта (кросса) должен проверить отсутствие постороннего напряжения на 
исправной линии. Проверка наличия или отсутствия напряжения производится 
указателем напряжения или переносным вольтметром. Термические катушки 
на щите переключений заменяются только после устранения сообщения про- 
водов телефонной линии с проводами электросети. Снимать разъединитель, от- 
ключающий телефонную линию от станционного оборудования, до замены тер- 
мических катушек запрещается. 

При пайке в кроссе лишний припой можно снимать только на специаль- 
ную подставку. При выполнении кроссировок на щите переключений необхо- 
димо пользоваться инструментами с изолирующими ручками. В каждом крос- 
се следует оборудовать ящик с аварийным комплектом инструмента и защит- 
ных средств (диэлектрические перчатки, инструменты с изолирующими руч- 
ками, запас предохранителей). 

При коротких перерывах в работе с электропаяльником нужно класть его 
на подставку с металлическими скобками. При длительных перерывах и по 
окончании работы паяльник следует отключить от электросети. Внутренняя по- 
верхность ящиков для инструментов в рабочих столах должна быть окрашена 
светлой краской. Столы, предназначенные для пайки, должны быть оборудо- 
ваны кюветами или пеналами для припоя и канифоли. Для захвата 
палочек и кусочков припоя должны применяться пинцеты. Рабочая поверх- 
ность стола, а также внутренняя поверхность ящиков для инструментов по 
окончании смены должны быть тщательно очищены. 

Если приборы необходимо чистить бензином, то выполнять это следует в 
специальном шкафу с вытяжным устройством или на специально оборудован- 
ном рабочем месте с местным отсосом. Для чистки приборов, аппаратов и обо- 
рудования запрещается применять этилированный бензин. Чистку контактных 
полей МКС спиртом разрешается производить только после отключения ап- 
паратуры от источника электропитания. 


Для сбора ветоши, используемой при чистке и пайке приборов, а также 
при уборке рабочих мест, должны применяться легко обмываемые емкости 
(бачки с крышками). В случаях, когда для обтирания рук применяются бу- 
мажные салфетки, указанные емкости могут служить для их сбора. Исполь- 
зованная ветошь и бумажные салфетки, загрязненные свинцом, должны сжи- 
паратуры от источника электропитания. 

Настольные светильники для освещения рабочих мест должны иметь по- 
движные непрозрачные рефлекторы. Для освещения рабочих мест могут при- 
меняться светильники с металлическими корпусами и раздвижными кронштей- 
нами. В случае расположения таких светильников вблизи конструкций (ото- 
пительных батарей, водопроводных труб) или заземленного оборудования кор- 
пуса светильников и кронштейны должны быть заземлены или напряжение 
светильников не должно превышать 36 В. Окна в мастерских должны быть 
оборудованы фрамугами. | 
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Перед обеденным перерывом и по окончании работы с припоем, содержа- 
щим свинец, необходимо мыть руки водой и мылом, предварительно ополос- 
нув их однопроцентным раствором уксусной кислоты. Около умывальников,, 
которыми пользуются лица, работающие со сплавами, содержащими свинец, 
кроме мыла и щетки, должны находиться бумажные салфетки для разового’ 
употребления или индивидуальные полотенца. В помещениях, где производит- 
ся пайка, запрещается принимать пищу. | 

Вентиляция выпрямительных должна рассчитываться на ассимиляцию теп- 
лоизбытков. Количество приточного воздуха следует рассчитывать с приме- 
нением коэффициента 1,1 к количеству вытяжного воздуха. Выпрямительная 
должна быть оборудована рабочим и аварийным освещением. В выпрямите- 
лях пользоваться металлическими лестницами запрещается. 

После ‘отключения выпрямителя для профилактики или текушего ремон- 
та с питающего кабеля на щите, сборках или шинах должно быть снято на+ 
пряжение, а на приводе выключателя вывешен плакат Не включать — рабо- 
тают люди/. Этот плакат может снять только работник, повесивший его (ил 
лицо, его заменяющее), после окончания работы. Доступ в помещение выпря- 
мительной разрешается только лицам, которым поручено его обслуживание 
и имеющим квалификационную группу по электробезопасности не ниже ПГ. 
При обслуживании выпрямителей необходимо соблюдать следующие меры 
предосторожности: 

все работы в шкафу выпрямителя производить только после отключения 
напряжений постоянного и переменного токов; 

шкаф работающего выпрямителя держать закрытым; 

при снятии с выпрямителя нагрузки оодновременно отключать от него на- 
пряжение сети переменного тока. 

Стационарные аккумуляторные батареи должны быть установлены в спе- 
циально предназначенном для них помещении с входом через тамбур. Тамбур 
должен иметь такие размеры, чтобы каждую дверь можно было открывать 
или закрывать при открытой другой двери. Двери из аккумуляторной в там- 
бур и из тамбура в производственные помещения должны открываться нару- 
жу, чтобы газы и пары электролита не проникали из аккумуляторной в про- 
изводственные помещения, обе двери всегда должны быть плотно закрыты: 
Наружная дверь должна закрываться на ключ. На дверях помещения акку- 
муляторной должны быть надписи: Аккумуляторная, Огнеопасно, С огнем не 
входить, Кирить запрещается. 

Потолок и стены, оконные рамы и двери, металлические конструкции, 
стеллажи и другие части помещения, где установлены кислотные аккумуля- 
торные батареи, должны быть окрашены кислотоупорной краской, а где уста- 
новлены щелочные аккумуляторные батареи — щелочноупорной масляной кра- 
ской. Вентиляционные короба окрашиваются как с наружной, так и с внут- 
ренней сторон. 


Расстояние между токоведущими частями различных батарей, напряжение 
между которыми превышает 65 В, должно быть: при напряжении до 250_В — 
не менее 0,8 м, при напряжении свыше 250 В — | м. 

Для окон аккумуляторного помещения должны применяться матовые стек- 
ла или стекла, покрытые белой краской. Допускается устанавливать аккуму- 
ляторные батареи в помещения без окон, но размещать кислотные и щелоч- 
ные аккумуляторные батареи в одном помещении запрещается. 
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Вентиляция аккумуляторной должна быть приточно-вытяжной и устанав- 
ливаться отдельно для кислотных и щелочных батарей. Вытяжные отверстия 
должны обеспечивать удаление 1/3 вытяжного воздуха из верхней зоны и 
2/3 из нижней. Вентиляционные каналы запрещается выводить в дымоходы 
или общую вентиляционную систему зданий. Вытяжной канал должен быть 
отдельным и возвышаться над крышей на 1,5 м. 

Помещения со щелочными аккумуляторными батареями должны иметь вен- 
тиляцию, обеспечивающую концентрацию водорода в воздухе не более 0,7% 
по объему, но не менее двукратного обмена воздуха в час. Помещение с кис. 
лотными аккумуляторами должно иметь вентиляцию, обеспечивающую деся- 
тикратный обмен воздуха в час ‘(предельно допустимая концентрация тумана 
серной кислоты 1 мг/мЗ на уровне 1,5 м от пола). Вытяжные вентиляторы 
‚должны быть во взрывобезопасном исполнении. 

Отопление аккумуляторного помещения должно быль центральным, с во- 
дяным теплоносителем, температурой до --95°С. Трубы внутри аккумулятор- 
ного помещения должны быть цельные, сварные без фланцев и вентилей. Ак- 
кумуляторы должны отстоять от отопительных приборов: кислотные не менее 
чем на 0,75 м, щелочные — на | м. 

Аккумуляторное помещение должно иметь рабочее и аварийное освещение 
< применением светильников во взрывобезопасном исполнении. Для освети- 
тельной проводки должен применяться провод в кислотоупорной или щелочно- 
упорной оболочке. Выключатели, штенсельные розетки и предохранители долж- 
ны быть установлены вне аккумуляторного помещения. 

Для осмотра аккумуляторов используется переносная герметическая лам- 
та напряжением не выше 36 В с предохранительной сеткой или аккумулятор- 
ный фонарь. Шнур лампы должен быль заключен в резиновый шланг. 

Вентиляция помещения аккумуляторной включается перед началом заряда 
аккумуляторов и выключается не ранее чем через | ч 30 мин после его окон- 
чания. При эксплуатации аккумуляторных батарей по способу непрерывного 
подзаряда вентиляция помешения аккумуляторной должна производиться при 
каждом «закипании» электролита в аккумуляторах. 


Работники, обслуживающие аккумуляторные батареи, должны быть обес- 
печены спецодеждой и другими защитными средствами в соответствии с дей- 
ствующими нормами. Спецодежду надо хранить отдельно от повседневной 
одежды (в специальном отделении шкафа). Пользоваться спецодеждой можно 


только при выполнении работ, связанных с обслуживанием аккумуляторных 
батарей. 


Работать с кислотой, щелочью или электролитом можно только в резино- 
вых перчатках и галошах, в прорезиненном фартуке и хлопчатобумажном ко- 
стюме с кислотостойкой пропиткой (для кислотных аккумуляторов) и в защит- 
ных очках. Вблизи помещения с кислотными аккумуляторами должны нахо- 
диться: умывальник, вата в упаковке, полотенце и закрытый сосуд с 5—104%- 
ным нейтрализующим раствором питьевой соды (одна чайная ложка на ста- 
кан воды). При эксплуатации щелочных аккумуляторов в качестве нейтрали- 
зующего раствора применяется 5—10%-ный раствор борной кислоты (одна 
чайная ложка на стакан воды). Для промывания глаз следует применять бо- 
лее слабые (2—3%-ные) соответствующие нейтрализующие растворы. На со- 
судах с раствором должны быть соответствующие надписи. При попадании 
кислоты или щелочи на открытые части тела необходимо немедленно промыть 
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этот участок тела сначала водой, а затем нейтрализующим раствором (соды 
или борной кислоты). 

Электролит, пролитый на стеллажи, нужно стереть тряпкой, смоченной в 
нейтрализующем растворе. Электролит, пролитый на пол, следует сначала со- 
брать с помощью опилок, затем это место смочить нейтрализующим раствором 
(соды или борной кислоты) и протереть сухими тряпками. При составлении 
кислотного электролита серную кислоту необходимо вливать в воду тонкой 
струей и небольшими порциями, все время перемешивая раствор стеклянной 
палочкой. Запрещается лить воду в кислоту. Во избежание поломки бутыли 
с электролитом следует открывать очень осторожно, не прилагая больших уси- 
лий. Чтобы облегчить эту работу, рекомендуется горловину бутыли прогреть 
тряпкой, смоченной в горячей воде. 

Твердую щелочь (едкий калий или едкий натрий) разрешается брать толь- 
ко щипцами или пинцетом. Брать щелочь руками запрещается. При разбива- 
нии кусков твердой щелочи необходимо покрывать их чистой тканью во изЗ- 
бежание попадания мелких осколков в глаза и на кожу. При этом необходи- 
мо пользоваться предохранительными средствами: очками, резиновыми пер- 
чатками и суконным костюмом. При составлении щелочного электролита опу- 
скать твердую щелочь в сосуд с водой или вливать готовый раствор щелочи 
следует небольшими порциями, все время перемешивая раствор металличе- 
ской или стеклянной палочкой. 

При приготовлении электролитов следует применять эбонитовые или ос- 
винцованные сосуды (баки). Для приготовления щелочного электролита мож- 
но использовать железные или чугунные сосуды. Не рекомендуется приготав- 
ливать электролиты в стеклянных сосудах, так как при нагревании растворов 
стекло может лопнуть. 

Пайка аккумуляторных пластин в помещении с действующими аккумуля- 
торами и батареями может производиться при следующих условиях. 

к пайке можно приступать не раньше, чем через 1 ч 30 мин после окон- 
чания заряда; 

до начала и во время пайки должна работать вентиляция; 

пайку должен выполнять опытный работник под наблюдением старшего 
аккумуляторщика-электромонтера. 

В проходах между стеллажами с аккумуляторами запрещается класть, 
хотя бы временно, какие бы то ни было предметы и материалы. Запрещается 
хранить и принимать пищу, а также питьевую воду в помещении аккуму- 
ляторной. По окончании работ в аккумуляторной необходимо тщательно вы- 
мыть мылом лицо и руки. 

Находиться в аккумуляторном помещении во время заряда или формов- 
ки батарей можно только с использованием респираторов. 


Эксплуатационное обслуживание аккумуляторной батареи производится 
специальным электромонтером-аккумуляторщиком с квалификационной группой 
не ниже ПГ. 


При работах по измерению плотности электролита, температуры и напря- 
жения необходимо пользоваться специальными приборами: ареометрами, тер- 
мометрами и переносными вольтметрами постоянного тока (шкала до 3 В). 

Электролит или дистиллированную воду следует заливать в аккумуляторы 
с помощью сифона с резиновым шаром, резиновой груши или небольшой стек- 
лянной (фарфоровой) кружки. Каждая бутыль с кислотой, едкими веществами, 
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дистиллированной водой и т. д. должна иметь определяющую надпись. Необ- 
ходимая техническая посуда (фарфоровые кружки, банки и т. п.) также дол- 
жна иметь надпись целевого назначения. 

^ Серная кислота должна храниться в помещении кислотной в стеклянной 
посуде (бутылях), помещенной в специальные корзины с ручками или в де- 
ревянные, надежно сколоченные, решетчатые ящики. Пространство между бу- 
тылью и стенкой корзины должно быть заполнено тонкой стружкой (соло- 
мой). Бутыли должны быть плотно закрыты притертыми пробками. Бутыли с 
серной кислотой должны перевозиться обязательно тщательно закупоренными 
в корзинах с ручками или в деревянных решетчатых ящиках. Переносить бу- 
тыли с кислотой должны всегда два работника с помощью специальных но- 
силок с отверстием посередине. Запрещается переносить бутыли с кислотой 
на руках или на спине. Переливание кислоты из бутыли в какой-либо другой 
сосуд следует производить с помощью сифона или специального приспособле- 
ния для закрепления и наклона бутыли. 

Предписания любых правил техники безопасности являются обязательны- 

ми и отступления от них не допускаются. Каждый работник, если им самим 
не могут быть приняты меры по устранению нарушений правил, обязан не- 
‘медленно сообщить своему непосредственному, а в случае его отсутствия вы- 
чшестоящему руководителю о всех замеченных им нарушениях правил, а так- 
же о неисправностях оборудования и применяемых при работах машин, ме- 
‘ханизмов, приспособлений, инструмента и защитных средств, представляющих 
опасность для людей. 
— При поступлении на работу лица, обслуживающие сооружения производ- 
‘ственной связи, должны пройти вводный (общий) инструктаж по технике без- 
опасности и медицинское освидетельствование. Персонал служб связи пред- 
приятий должен знать правила техники безопасности применительно к за- 
нимаемой должности и выполняемой работе, пройти обучение безопасным ме- 
тодам работы под руководством опытного специалиста на рабочем месте. 


После проверки знаний в квалификационной комиссии работникам связи 
присваивается определенная квалификационная группа по технике безопас- 
ности. Все работники должны быть обучены приемам освобождения постра- 
давшего от электрического тока и правилам оказания первой помощи постра- 
‚давшим. Проверка знаний правил техники безопасности должна производить- 
ся не ‚реже 1 раза в год — для персонала, непосредственно обслуживающего 
‘устройства производственной связи, и персонала, организующего эти работы, 
‘и не реже | раза в 3 года для инженерно-технических работников, не относя- 


чцихся к персоналу предыдущей группы. Результаты проверки должны быть 
отмечены в журнале проверки знаний. 


| Квалификационная группа работника подтверждается удостоверением ус- 
тановленной формы. Лица, показавшие неудовлетворительные знания правил 
‘техники безопасности, к работам не допускаются и подлежат повторному ин- 
структажу с последующей проверкой знаний не ранее чем через 2 недели. Рас- 
торяжения, противоречащие правилам техники безопасности, не должны вы. 
зтолняться. Работник обязан обратить внимание должностного лица, давшего 
такое распоряжение, на противоречие с правилами техники безопасности и 
‚довести это до сведения вышестоящего руководителя. 

Лица, виновные в нарушении правил техники безопасности, подвергаются 
„дисциплинарным взысканиям или привлекаются к ответственности. 
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Уборка производственных помещений должна производиться хорошо: про- 
инструктированным работником, имеющим квалификационную группу Г по 
электробезопасности, с разрешения и под наблюдением дежурного персонала, 
обслуживающего оборудование. При назначении на работу группы рабочих из 
двух-трех или более человек один из них назначается ответственным за со- 
блюдение правил техники безопасности. Список лиц, которые могут назна- 
чаться ответственными руководителями. и. производителями работ по нарядам, 
устанавливается распоряжением по службе связи. 

Руководитель работ обязан лично присутствовать и руководить работами 
на особо опасных местах, например: 

на электроопасных (вблизи троллейкранов, в электроблоках и тоннелях); 

на участках подземных сооружений, где возможно скопление газа; 

на подкрановых балках; 

над рольгангами; 

в районах разливки металла; 

на всех пересечениях линий связи с электролиниями и контактными про- 
водами; 
на пересечениях линий связи с полотном железной дороги; 

при термитной сварке проводов; 

при замене сложных и угловых опор ит. д. 

Должностные лица, возлагающие работы по обслуживанию средств связи 
и диспетчеризации, несут ответственность за организацию мероприятий по 
технике безопасности, осуществляют контроль за выполнением правил и обя- 
заны: | | | 

_ иметь и знать перечень опасных и с повышенной опасностью мест и ра- 
бот на своем предприятии; 

обеспечивать организацию рабочих мест и работ в соответствии с прави- 
лами, нормами и инструкциями по технике безопасности, охране труда и пром- 
санитарии; 

обеспечивать исправность оборудования, механизмов и ограждений; 

обеспечивать работников защитными средствами, приспособлениями и ин- 
струментами, следить за своевременной их проверкой; 

обеспечивать изучение всеми работниками правил безопасности при ве- 
дении работ и вести контроль за их соблюдением; 

приостанавливать действие механизмов, явно опасных для жизни и здо- 
ровья работников, немедленно извещая об этом вышестоящих должностных 
лиц; Г 

вести контроль за техническим состоянием транспорта, правильным про- 
ведением погрузочно-разгрузочных работ; | 

немедленно отстранять от работы через соответствующего начальника лик, 
нарушающих правила и инструкции по безопасному ведению работ; | 

осуществлять контроль за санитарным состоянием производственных по- 
мещений; 

следить за своевременным пополнением аптечек. 


При несчастных случаях необходимо принять меры по оказанию постра- 
давшему первой помощи и направить его в ближайший медицинский пункт или 
вызвать врача. О каждом несчастном случае на производстве пострадавший 
или очевидец немедленно извешают мастера, начальника службы связи или 
другого руководителя. 
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При выполнении работ, связанных с обслуживанием той или иной аппа- 
ратуры, необходимо следить за тем, чтобы параметры электрической защить 
соответствовали величинам, указанным в схемах. 

Использовать несоответствующие предохранители и «жучки» запрещается. 
Резиновые диэлектрические коврики должны быть предусмотрены: около бата- 
рейных, токораспределительных и зарядно-разрядных щитов; у распредели- 
тельных щитков, стабилизаторов напряжения; стоек аппаратуры систем 
передачи; у выпрямительных устройств и радиотрансляционных усилителей 
с лицевой стороны и со стороны открывающихся дверей, снимающихся кожу- 
хов или выдвигающихся панелей оборудования; около каждого рабочего ме- 
ста в регулировочных и мастерских, где аппаратура испытывается под на- 
пряжением. 

Грозозащитные устройства, а также металлические части электрообору- 
дования, которые обычно не находятся под напряжением, но могут оказать- 
ся под таковым при повреждении изоляции токоведущих частей этого обо- 
рудования, должны иметь защитные заземления согласно действующего ГОСТ. 
Заземляющие провода и полосы, проложенные в помещениях, должны быть 
доступны и предохранены от механических повреждений. Металлические кор- 
пуса измерительных приборов при производстве измерений должны быть за- 
землены. Отключать защитное заземление аппаратуры во время измерений 
запрещается. | 


6.3. ПРИЕМ АТС КООРДИНАТНОЙ СИСТЕМЫ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ 


Государственные приемочные и рабочие комиссии назначаются в соответ- 
ствии с действующими «Правилами приемки в эксплуатацию законченных стро- 
ительством предприятий и сооружений связи, радиовещания и телевидения» в 
в своей работе обязаны руководствоваться этими Правилами, а также дей- 
ствующими инструкциями пос приемке в эксплуатацию АТС. Сдатчик должен 
представить приемочной комиссии протоколы всех электрических измерений, а 
также выделить необходимую проверочную и испытательную аппаратуру. При- 
емочная комиссия на основании осмотра и проверки принимаемого оборудо- 
вания АТСК должна дать оценку качества монтажных работ электрического 
состояния и механической регулировки оборудования. 

Электрическое состояние оборудования АТС оценивается в зависимости от 
числа непрохождений, обнаруженных при проверках. При установлении оцен- 
ки не учитываются непрохождения вследствие повреждений испытательных 
приборов и приспособлений, а также перегорания предохранителей и сигналь- 
ных ламп, случайно нажатых блок-кнопок, механических поломок в отдель- 
ных узлах. | 

В период работы рабочей комиссии монтажной организации разрешает- 
ся производить тренировку оборудования АТСК до начала электрических про- 
верок и испытаний. Во время электрических проверок и испытаний трениров- 
ка на принимаемых участках не допускается. Состояние механической регу- 
лировки проверяется после электрических проверок и испытаний оборудова- 
ния АТСК. 

Работа приемной комиссии включает: 

осмотр оборудования автоматного зала и монтажа; | 

электрические проверки эксплуатационных испытательных приборов, комп- 
лектов оборудования, сигнализации; 
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проведение контрольных вызовов; 

проверку механической регулировки МКС и реле; 

оценку качества монтажа, тренировки и регулировки оборудования. 

Осмотр оборудования автоматного зала и монтажа включает проверку: 

соответствия расположения стативов и промщитов автоматного зала с пла- 
ном расположения оборудования по проекту; | 

вертикальности установки статива с помощью отвеса в двух взаимно пер- 
пендикулярных плоскостях, при этом допустимое отклонение, измеряемое у ос- 
нования, не должно быть более 2 мм. В каждом ряду измеряются два ста- 
тива; 

крепящих частей желобов, крепления боковых желобов с сигнальными 
лампами, установки и крепления сборных рамок со штифтами на стативах ГИ 
и промщитах. При проверке качества оборудования необходимо убедиться в 
целости рамок с индивидуальными предохранителями, рамок с испытательны- 
ми гнездами и кнопками, рамок с ламподержателями; 

крепления МКС, съемных плат и приборов, сигнальных ламп, общеста- 
тивных и сигнальных плат, тщательности окраски металлических конструкций, 
удобства снятия колпаков зачехления плат и МКС, стативных щитов; 

взаимозаменяемости м правильности подгонки врубания на рабочих местах 
СВУ; 

укладки стативных и межстативных кабелей, спуска кабелей к стативам, 
расшивки кабелей на рамках блоков ГИ и на промщитах, многократного поля 
МКС, проверку врубания межстативных сборных кабелей и заземления всех 
стативов; 

наличия эксплуатационных надписей на рядах и стативах; 

магистральных питающих щитов, рядовых фидеров, сечения и марки про- 
водов и их соответствие проекту, номинального тока предохранителей, мон- 
тажа токораспределительного щита и отдельных измерительных приборов. 

Кроме того, необходимо проверить электросеть общего освещения авто- 
матного зала, рядового освещения, осветительную арматуру, действие аварий- 
ного освещения, показания приборов на соответствие их заводским и проект- 
ным данным. 

Электрические проверки производятся в Порядке, описанном в гл. 4 
в следующем объеме: АК — не менее 15%, маркеры на всех ступенях иска- 
ния — 100%, поле блоков на всех ступенях искания — не менее 30%, шнуро- 
вые комплекты и РСЛ — не менее 20%, комплекты РСЛУ — не менее 50%. 

Для проверки отбираются 2% МКС от общего числа каждого вида обо- 
рудования, 1% реле РПН от числа АК и 2% реле РИН от числа ШК, РСЛ, 
5% реле РЭС-14 от числа маркеров и регистров каждого типа. 


Для проверки исправности действия сигнализации перегорания индивиду- 
альных предохранителей необходимо на проверяемом стативе снимать по од- 
ному предохранителю в каждой из групи. Указанная проверка производится 
на всех стативах. 


Для оценки качества работы оборудования АТСК производится не менее 
1000 внутристанционных вызовов. Вызовы следует делать с телефонных аппа- 
ратов (скорость 9—11 имп/с, импульсный коэффициент '1,4—1,7), подключен- 
ных в разных абонентских тысячах к АК через колодки, расположенные на 
общестативных платах стативов АВ, или к штифтам рамок станционной сто- 
роны кросса, на полное установление соединения с ответом и отбоем. В каж- 
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дой тысяче включается не менее двух телефонных аппаратов. Вызовы про- 
изводятся как внутри абонентских тысяч, так и между тысячами с включен- 
ными выдержками времени на регистрах и маркерах. Для выяснения харак- 
тера и причин непрохождений часть вызовов производится с выключенными 
выдержками времени на регистрах. При контрольных вызовах может быть ис- 
пользован также автотренер. 

Проверка механической регулировки МКС и реле производится после окон- 
чания электрических испытаний приборов. Приборы, подвергнутые механиче- 
ской проверке, устанавливаются на стативы. Монтаж приборов и стативов 
приводится в порядок средствами сдатчика. Приборы, подвергнутые перере- 
гулировке, подлежат вторичной электрической проверке. 

Качество монтажа, тренировки и регулировки оборудования АТСК онени- 
вается следующим образом. 

1. Отличная оценка рекомендуется при отсутствии повреждений по элект- 
рическим проверкам, при соответствии принимаемого оборудования техниче- 
ским нормам, наличии небольшого числа отдельных замечаний по механической 
регулировке приборов и наличии не более 0,1 непрохождения на 100 конт- 
рольных вызовов. 


2. Хорошая оценка рекомендуется, если число поврежденных приборов на 
отдельных видах оборудования не превышает: 

по абонентским комплектам — не более 0,1% общего числа проверенных 
АК, при этом на каждую отдельную группу в 1000 номеров число повреж- 
денных приборов должно быть не более одного: 

по шнуровым комплектам, комплектам РСЛ — не более 0,3% общего чи- 
сла проверенных приборов каждого вида; 

по регистрам — не более 0,5 общего числа проверенных регистров каж- 
дого вида; 

по маркерам и контрольной аппаратуре повреждений не должно быть; 

по проверке промлиний входов и выходов — не более 0,054 общего числа 
проведенных вызовов при проверке поля МКС; 

по сигнализации — не более двух повреждений; 

по контрольным вызовам не более 0,3 непрохождений на 100 вызовов. 


3. Удовлетворительная оценка рекомендуется, если число поврежденных 
приборов на отдельных видах оборудования не превышает: 

по АК — не более 0,2% общего числа проверенных абонентских комплек- 
тов, но не более одного поврежденного прибора на отдельную тысячную 
группу; 

по шнуровым комплектам, комплектам РСЛ — не более 0,54 общего чи- 
сла проверенных приборов каждого вида; 

по регистрам — не более 14% общего числа проверенных регистров, но не 
более двух поврежденных приборов на каждом виде оборудования; 

по СВУ повреждений не должно быть; 

по маркерам допускается два поврежденных прибора на каждую ступень 
искания, а по контрольной аппаратуре — два повреждения на каждый вид 
приборов; 

по проверке промлиний входов и выходов — не более 0,08% общего числа 
проведенных вызовов при проверке поля МКС; 

по сигнализации — не более четырех повреждений; 

по контрольным вызовам — не более 0,5% непрохождений. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 


Таблица П.1 


Комплект основных инструментов и приспособлений для эксплуатации 
АТС К-100/2000 и УПАТС-100/400 


Наименование инструмента 


Ключ гаечный специальный 
Ключ комбинированный 
Отвертка 

5 -- 

= > 

ВЕ — 

и — 

Отвертка угловая 


Ключ гаечный специальный 
Регулировка 

рН 

Плоскогубцы 


Кусачки боковые 
Пинцет 

а 

Пинцет для контактов 


Штифт 

Шило 

Кернер 

Чистодел 

У —- 

Молоток 

Приспособление для замены выби- 
рающих пальцев 

Регулировка контактных пружин 
поля 

Регулировка усиков контактных 
пружин 

Регулировка лапки якоря 2,2Х2,7 


Ключ для изгибания лапки основа- 
ния вертикального блока 


Плоскогубцы юстировочные 
Регулировка для реле РЭС-12,14 
Щулп плоский 1,3 для хода якоря 
штанги 





1 СШ 
14 СМР 


102 С 
104 С 
106 С 


114 С 


123 СМР 


105С 


19 СМР 
144 СШ 
149 СШ 
174 С 
188 С 
189 СИ 
19 С 
196 С 
197 С 


203С. 


233 СМР 


210 С 


255 СМР 


256 СШ 
283 С 
МКС-8 
РЭС-8 
МКС-4 


МКС-4 
МКС-5 


РЭС-12,14 


МКС-3 


Стандарт 


ТУ 45 5—7! 
ТУ 45 462—711 
ТУ 45 9—71 
р Е 

Е 

кый 

Е 

ТУ 45—78 
ба0.406.004 ТУ 
ТУ 45 5—71 
ТУ 45 464—71 
ТУ 45 464—71 
ТУ 45—77 
6а0.005.064 ТУ 
ТУ 45—77 
ба0.005.064 ТУ 
ТУ 45 346—72 
ТУ 45 11—71 
ТУ 45 11—71 


ТУ 45—78 
ба0.406.004 ТУ 


ТУ 45 470—71 
ТУ 45 437—711 
ТУ 45 10—71 
ТУ 45 8—71 
ТУ 45 8—71 
ТУ 45 439—71 


ТУ 45—78 
ба0.406.004 ТУ 


ТУ 45—78 
ба0.406.004 ТУ 


—^ 


= а 52 


> += 


ОЕ меня 
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Таблица П.2 


Перечень измерительных приборов, необходимых для эксплуатации АТС 
координатной системы 


Г 


Наименование прибора Тип 


Назначение 
м 
“Осциллограф С1-68 Наблюдение за работой устройств 

передачи информации, настройки 

кодовых приемников, измерение 

параметров контрольно-диагно- 

стической аппаратуры 
“Измеритель интервалов! ИИВ Измерение длительности кодовых 
‚времени 


посылок и интервалов времени в 

регистрах и маркерах 

Частотомер Ч3-35, ЧЗ-33 Измерение частот генераторов 

Ч3-4] ‘или Ч3-54 (АТСК, АТСК-У), настройка ко- 
довых приемников, измерение вре- 
менных интервалов 


„Ламповый  милливольт-| В3-7 Измерение напряжения 

метр переменного тока 

`Симметричный магазин| МЗУ Измерение затуханий 

‚затухания 

Головной телефон Высокоомный Прослушивание частотных посы- 
лок 

"Секундомер Любой Измерение выдержек времени 

`Тестер Любой Измерение токов, напряжений и 
сопротивлений 

`Термограф мМ16-Н Измерение температуры воздуха 
автозала. 

Гигрограф МР1Т-Н Измерение влажности воздуха ав- 
томатного зала 

‘Психрометр аспирацион-| МВ-4П Контроль температуры и влаж- 

ный ности автозала 

| о 

Таблица П.3 


Нормы расхода запасных частей и материалов на содержание и текущий 
‘ремонт станционных сооружений АТС К-100/2000 на промышленных 





предприятиях 
- ое ЗИ НИЕ 
Наименование запасных частей Единица Норма 
и материалов измерения расхода 
а о о 
Вертикальный блок шт./100. МКС В 
Винт крепления вертикального блока 20 
`Толкатель контактного поля 50 
Якорь УЭМ 8 
Пружина, удерживающая якорь УЭМ 15 
Пластина отлипания УЭМ 20 
Катушка УЭМ 10 
Контактная группа УЭМ ` 15 
`Толкатель контактной группы УЭМ 40 
Катушка ВЭМ 8 
Якорь ВЭМ 8 
-Пластина отлипания ВЭМ 80 
Контактная группа ВЭМ 15 
_Толкатель контактной группы ВЭМ | 30 
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Наименование запасных частей 
у и материалов 


Выбирающая штанга в комплекте с 
якорем. 

Выбирающий палец 

Винт-ось выбирающей штанги 
Контргайка 

Пружины контактные разные 
Контакт. серебряный 

Струна 

Винты разные 

Гайки разные 

Шайбы разные 

Реле РИН комплектное 
Катушка 

Прижимная пружина якоря 
Пластина отлипания якоря 
Изоляционный упор ‘мостика 
Пружины контактные разные 
Контакты серебряные 

Винты разные 

Гайка пружинного пакета 
Реле РЭС-14 комплектное 
Катушка 

Упор 

Якорь 

Держатель якоря 

Мостики изоляционные разные 
Возвратная пружина 
Пружины контактные разные 
Пружинная скоба 

Пластины отлипания разные 
Винты разные 

Реле РП-5 комплектное 

ШК, АК, КПП 

Регистры РСЛ каждого вида 
ВШКМ, МАИ, МГИ, МРИ 
ШКоО, ШК, ШКС 
Конденсатор 

Резистор 

Диод 

Триод 

Стабилитрон 

Микрофильтр 

Полоса защитная 
Термокатушка 
Предохранители равные 
Плавкие вставки для предохранителей 
Лампа коммутаторная | 
Лампа сигнальная на. стативах 
Бензин 

Замша техническая 

Канифоль 

Кисть акварельная 
Кисть-флейн 

Лампа переносная 

Лоскут — 

Масло чаковое 


МЗ —————_——ы—ы—А—— 


Единица 
измерения 





шт./100 МКС. 





шт./100 реле РИН 


шт./100 реле РЭС-14 


шт./25 реле РТ]-5 
пег./100 плат 


шт./100 плат 





шт./100 номеров 
емкости 





‚ Норма 
расхода 


10 


50 
(90. 
30 
50} 
100 
5 
150 
150 
70 


<) 


-— 


-— 
г > > © © ол сл © © = == 6 > = м 


—— 


сл 


— 
© * 
Е 


Окончание табл. П.3 


Наименование запасных частей Единица Норма 
и материалов измерения расхода 
Е $. =: 


Паяльник электрический шт 
Припой КГ 0,6 
Провод кроссировочный м 

м 


Провод для переносных ламп о 
Щетки зубные ШТ. 15 
Лента изоляционная кг 0,1 
Кабель станциюнный | м 19 
Провод марки МШДЛ м 80 
Проволока для предохранителей кг 0,1 
Кембриковая трубка м 

Спирт этиловый (ректификат) Л 1,5 
Краска нитроэмалевая КГ 9,1 
Штепсель трехпроводный шт. 2 

Таблица ПА 


Технические данные стационарных кислотных аккумуляторов 





Габариты, мм Масса, кг 
Зарядный к и = ь е 
к при |п -ча- = 5 ® < о 5 
УМУ ЕО Е Е Е - Е о Е Е ВЕ 
заряде, разряде, [2 р о са ях нз е> 
г) . и 
С-1, СК-1 9 36 90-77215 65270 86 11.6. ИТ 
во -СК2 18 7 130 | 215 | 270 | 14,11 19,6 | И- и 
С 3, СК-3 27 108 | 180 | 215 | 270: | 18,5 | 26,5 | Иа 
© СК-4 36 144 230 215 |- 270 |423,0:| 34.6 "ИЗ ое - 
С-5, СК-5 45 180 260 | 215 | 270 | 28,0 | 39,01 И-1 а 
С-6, СК-6 54 216 |195 | 220 | 485 | 31,7 | 47,2 | Ива 
С-8, СК-8 _72 288 205 | 220 | 485 | 41,6 | 56,1 И-2 ке 
С-10, СК-10 90 360 260 | 220 | 485 | 51,3 | 71,3 | (И-2 | _„_. 
С-10, СК-12 108 432 | 270 | 220 | 486 | 59,5 | 79,5 | ИО, = 
С-14, СК-14 126 504 | 315 | 250 | 485 | 67,2 | 90,2 | И, 
С-16, СК-16 144 576 |415 | 265 | 583 100,1 134,1 | И-2 | Дерево 
С-18, СК-18 162 648 455 265 | 583 1110,2`|147,9 И-2 
СН-1 10 40 97 | 223 | 296 8/65) Нас 
НиТ 
СН-3 30 120 | 181 | 223 | 296 [16/14 _|--»— оо 
СН-8 80 320 | 234 | 256 | 440 40/34. — > — Ш — 
СН-10 100 400 277 256 ; 440 148/41 а 


1) Номинальное напряжение одного аккумулятора 2 В. 

?) Напряжение аккумулятора в конце заряда 2,8 В. 

3) Напряжение аккумулятора в конце 3—10-часового разряда 1,8 В. 

*) В качестве электролита используется раствор аккумуляторной серной кислоты плот- 
ностью 1,18 г/смз. 

5) В числителе — для аккумуляторов в стеклянных сосудах, в знаменателе — в эбо- 
НИТОВЫХ. 
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Таблица П.5 . 


Технические данные щелочных аккумуляторных батарей 
ыы: 





Ток, А | Габариты, мм 
Конечное на- Масса с 
Тип Число аккумуля-| Номинальная | Номинальное пряжение при $ я электро 
аккумулятора торов в батарее !)| емкость, А |напряжение, В| при часовом при 8-часо- 8-часовом Е о г литом 2) 
заряде вом разряде | разряде, В = > о КГ 
Е Е. ‚8 
бы о о м1 о м Г 
КН-45, ЖН-45 | 1,3,4,5,7,10 45 1195--19,5 11,25 5,65 1--10 55 |127 |216 2,78 
КН-60, ЖН-60 | 1,4,5,7,10 60 Ё,25-12,5 15,0 7,50 1--10 47 154 352 4,46 
КН-100, 1,4,5,10 120 1,25--12,5 25,0 12.5 1-10 72 | 154 | 352 6,60 
ЖН-100 | | | 


1) Батареи собираются из отдельных аккумуляторов, устанавливаемых на общем ‘металлическом или деревянном каркасе или в дере- 
вянном ящике. 

?) В качестве электролита используется раствор едкого калия с добавлением 20 г/л моногидрата окиси лития (при положительной тем- 
пературе окружающей среды); плотность электролита 1,19—1,21 г/см; при отрицательной температуре окружающей среды гидрат окиси лития не 
побавляется и плотность электролита 1,26—1,28 г/смз. 


Таблица П.б 
Технические данные выпрямительных устройств | 
Автоматическая ста- Пульсация 
Максимальные Максималь- | билизация выпрям- | выпрямленно- Габариты, мм 
Тип выпрямленные ная выход- ленного (+%) го напряже- кпд Масса, 
выпрямителя ОЖ ое АВВ ОА ная мощ- |— | ния, МВ, не тит кг 
| напря- ток, А ность, кВт напря- тока более ширина | глубина высота 
жение, В жения 
ВУ-66/70 66 70 4,6 я. 5 59 0,71 650 760 2250 450 
ВУ-66/140 66 140 9,2 р 5 50 0,71 900 760 2250 700 
ВУ-66/260 66 260 ДН 2 5 50 0,71 | 1200 760 2250 1000 
ВУ-93/22 93 22 2,05 2 10 50 0,69 650 760 2250 300 
ВУК-67/70 67 70 4,69 2 10 5 0.27 550 760 2250 350 
ВУК-67/140. 67 140 9,4 2 10 5 0, 77 550 760 2250 350 
ВУК-90/25 90 25 2,25 2 10 5 0,75 | 450 760 2250 300 
ВУЛСУ-60/140 61,5 140 8,6 7. 5 0,70 9002) 7602) 22502) 7003) 
ВУЛС»-60/260 61,5 260 16 2 5 0.73: [+ 12003) 760?) 22502) 10003) 


1) В комплект поставки ВУЛС входят два выпрямителя. 
2) Габариты даны для выпрямителя; габариты шкафа фильтров 650Ж300Ж 2025. 
3) Масса дана только для выпрямителя; масса шкафа фильтров — 200 кг. 


__ ^^) Масса дана только для выпрямителя; масса шкара филол оддцдцдодододдддд 


Технические данные устройств коммутации ЭПУ 


Таблица П.7 








_и рамок)?), кг 








Число линий Габариты, мм 
> ы 
Тип оборудо- Наименование = ыы СА ии Е 5 с 
вания и назначение = а Ток, в я Е = 
= о® =. о = ме 
о = < © = 9 2 
Е 25 м 2 = > 
ЛИПТ-4,200 Щиты переменного 
тока для совместной 2 5 Вход — 380 или! 2250| 700 | 700 
работы с выпрямите- 200: 220 
лями и обеспечения выход — 
питания потребите- 60 
ЩИТС-4/200 лей, контроля на- 5 » » 1552| 800 800 
ЩВРА пряжения постоянно-| 2 |Однофаз- |Вход _ 380/220] 2250| 700 | 785 
го тока ЭПУ, сбора ный от 2 |120—250; 
данных о поврежде- по. Г. выход 
ниях, автоматическо- трехфаз- |однофаз- 
го включения и пере- ный от 4 [ный 3—6; 
ключения аварийного до 8 а 
о. | освещения о 
ИБ-60/100 Е" щиток — 100 60 | 2000 610 | 334 
‚ ПНВ9721-50ГО муляторных батарей, ры а 60 2300| 600 | 450 
работающих в режи- Е 
ме непрерывного под- о 
заряда с выпрямитс- к 2 
лями 
‚ПНВ9721-50ДО Станции коммутации -— — Пе 60 2300| 900 | 450 
для автоматического 1200: 
подключения в цепи ое. 
питания нагрузки мый — 
двух групп дополни- 1560 
ое тельных элементов, а 
‚ИН В9721-50Е0 |также автоматическо-| -— р Номиналь- 60 | 23001125 | 450 
го отключения допол- и 
нительных элементов , 
при восстановлении ДОПУСти- 
буферной работы ба- т в 
тареи 2 
>. Таблица П.8 
Технические данные каркасов кроссов 
| 
р Каркас 
Технические данные трехрядный четырехряд- | пятирядный 
ный 
Емкость с линейной стороны, линий 450 600 750 
Число устанавливаемых громоотводных 
(или защитных) полос емкостью 252, 
шт. 1) 18 24 30 
Габариты, мм: 
ширина 388 690 870 
глубина 500 500 500 
высота 2578 2578 2578 
‘Масса (без учета громоотводных полос 
| 47,5 72.0 88,0 


') Габариты громоотводной полосы емкостью 95Ж2 — 50Ж134Ж356 мм; защитной полосы 


той же емкости — 70жЖ134Ж356. 
о (2 и ы 
°) Масса громоотводной полосы емкостью 252 — 3,5 кг; защитной полосы — 3,0 кг. 


Примечание. Громоотводные полосы комплектуются термическими катушками и Ууголь- 


ными разрядниками, защитные полосы — только термическими катушками. 
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Тип оборудования 


БК-380/40 


БКП-380/70 
БКБ-60/180 


БКБ-60/360 
ТЗБВУ-60/40 


ТЗБВУ-60/63 


ТЗБВУ-60/90 
ВДК-13/90 


ВДКУ-13/90 


Примечание. Габариты каждого блока 2000%550Ж690 мм, масса БКП — 120 кг, БКБ — 100 кг, 
260 кг, БЗБВУ-60/90 — 320 кг, ВДК, ВДКУ = 200 кг. 


Таблица П.9 


Основные характеристики ЭПУ для АТС К-100/2000 производства ВНР 


Назначение 


Блок коммутации 
менного тока 


То же 

Блок коммутации пос- 
тоянного тока 

То же 
Зарядно-буферное —вып- 


рямительное устройство 
То же 

Вольтодобавочный кон- 
вертор для питания цент- 
ральных станций с пре- 
делами изменения напря- 


‚ жения 58—66 В 


То же, с общей схемой 
управления 








Краткая характеристика 


пере-| Для подключения 2 фидеров внеш- 


ней электросети, 2—4 устройств 
ТЗБВУ, 3 потребителей хозяйствен- 
ных нужд суммарной мощностью не 
более | кВ.А, 2 понижающих транс- 
форматоров напряжением 220/36 В 
мощностью 0,95 кВ.А 

Для подключения |—2 аккумулятор- 
ных батарей, 4 нагрузок постоянного 
тока (шины АТС, статив оконечной 
станции, аппаратура систем переда- 
чи, аварийное освещение), нагрузоч- 
ное сопротивление для контрольного 
разряда, 2—4 выпрямительных уст- 
ройств, 2—4 вольтодобавочных кон- 
верторов 

Обеспечивает в режиме заряда вы- 
ходное напряжение до 82 В при то- 
ке заряда не менее 50% номиналь- 
ного 

Питается от аккумуляторной бата- 
реи, включается при понижении на- 
пряжения аккумуляторной батареи 
менее допустимого значения. На око- 
нечных ‘и узловых станциях с напря- 
жением 54—72 В конверторы не ус- 
танавливаются 





Число блоков оборудования в зависимости от 
нагрузки в ЧНН (пиковой нагрузки) 











40 60 80 90 120 180 270 
(60) (80) (110) | (110) | (180)| (250)| (330) 
Л т 1 1  — 

д ВВ 

1 | 1 1 в — 

о И а ОИ 
и — и А Е 
Е АЯ 

С 

1 | | 1 21| АЗ 

1 1 1 | 1 


ТЗБВУ-60/40 — 220 кг,  ТЗБВУ-60/93 — 
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6.3. 


1. Организация ОИ АТС на промышленных предприятиях 
Цели и задачи 


. Служба эксплуатации и обязанности эксплуатационного персонала 
. Методы технической эксплуатации Фак. 
. Текущее обслуживание ПАТС 


Состав и нормативы работ при профилактическом методы экоплуа- 
тации 


. Состав и нормативы работ при контрольно- корректирующем: методе 


эксплуатации 


. Ремонтные работы 


2. Основные характеристики АТС координатной системы, 
применяемых на промышленных предприятиях 


. Общие характеристики АТСК 
. АТС К-100/2000 Вы. 

. УПАТС-100/400 

. АТСК, АТСК-У 

. Другие типы координатных станций 


3. Процесс установления соединений на АТС К-100/2000 


. Структурная схема станции 
. Внутристанционная связь 

. Внешняя связь з 
. Управляющие устройства 
. Общестанционный статив. 


4. Техническое обслуживание и электрические проверки 
оборудования АТС К-100/2000 


Общая характеристика эксплуатационных приборов 


. Полные электрические и О ЕВНИЯ АТС К-100/2000 
Л 


Проверка комплектов ШК, РС 
Электрические проверки контрольно- испытательной аппаратуры 
Электрические проверки цепей сигнализации 

Электрические проверки СВУ, ЗИУ 


. Измерения временных параметров 


Регулировка реле РИН, РЭС-14 
Регулировка и обслуживание МКС 


. Повреждения на ступени АИ 
. Повреждения на ступени ГИ . . 
. Повреждения в ШК на ступени РИ и регистре 


5. Процесс установления соединений и определение станционных 
повреждений на УПАТС-100/400 


. Структурная схема 

. Внутристанционная связь 

. Общая характеристика повреждений 
. Повреждения на ступени АИ. 

. Повреждения на ступенях ГИ и РИ 
. Обслуживание сигнализации 


6. Техническая документация на АТСК и техника безопасности 


. Техническая документация 
. Техника безопасности 


Прием АТС координатной системы в эксплуатацию 


Приложения 
Список литературы 
Предметный указатель 
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